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1. Przedmiot opracowania. 

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji paneli fotowoltaicznych o łącznej 
mocy 6,24kWp instalowanych na budynku Ochotniczej Straży Pożarnej w Jacie w ramach 
inwestycji: "Montaż instalacji OZE na budynkach użyteczności publicznej w Gminie Je-
żowe". 

 
2. Podstawa opracowania. 

Podstawę opracowania niniejszego projektu stanowią: 
- zlecenie Inwestora, 
- wytyczne działania 3.1 Rozwój OZE, 
- uzgodnienia z Inwestorem, 
- obowiązujące normy i przepisy. 

 
3. Opis techniczny, wytyczne montażu. 

W ramach działania 3.1 Rozwój OZE projektuje się wykonanie instalacji paneli foto-
woltaicznych o łącznej mocy 6,24kWp na budynku Ochotniczej Straży Pożarnej w Jacie. 
Panele fotowoltaiczne polikrystaliczne tworzą generator fotowoltaiczny, składający się 
z 24 szt. paneli, każdy o mocy 260Wp. 

Panele należy montować na połaci dachowej budynku zgodnie z rys. nr E1. Panele na 
dachu umieszczać w taki sposób aby maksymalnie ograniczać zacienianie instalacji. Pane-
le montować za pomocą uchwytów (klem) systemowych aluminiowych do aluminiowych 
szyn nośnych; szyny mocować do krokwi. Wszystkie elementy łączące (śruby, wkręty, 
podkładki, nakrętki) ze stali nierdzewnej. System mocowań instalować zgodnie 
z wytycznymi producenta systemu. Dach budynku pokryty blachodachówką. 

Panele łączyć ze sobą szeregowo kablami solarnymi w podwójnej izolacji o przekroju 
4mm2. Przewody powrotne do skrzynki SP: solarne 6mm2. Przewody łączyć z panelami 
za pomocą złączek o stopniu ochrony IP65, przejście przez dach przewodów zabezpieczyć 
przed przenikaniem wody, przewody ułożyć w peszlu odpornym na promieniowanie UV. 
Przewody DC należy układać tak aby wyeliminować powstawanie pętli indukcyjnych. 

System fotowoltaiczny wpiąć do skrzynki przyłączeniowej SP. Skrzynkę SP wykonać 
w II klasie izolacji, stosując obudowę IP44 2×12mod z szyną TH-35, wyposażenie zgod-
nie ze schematem ideowym. Skrzynkę SP wyposażyć w złącza dla szybkiego odłączenia 
przewodów po stronie paneli i inwertera. 



Skrzynkę przyłączeniową SP połączyć z inwerterem o mocy 6kVA kablami solarnymi 
w podwójnej izolacji o przekroju 6mm2. Skrzynkę SP oraz inwerter montować w koryta-
rzu na 1 piętrze. 

Inwerter pracuje w systemie „on-grid”, czyli oddaje wyprodukowaną energię do sieci 
energetyki zawodowej. Inwertery należy zaprogramować, tak aby spełniały wymagania 
PGE Dystrybucja S.A. 

Parametry pracy inwertera: 
PARAMETR WARTOŚĆ 

Napięcie znamionowe 230V 

Częstotliwość znamionowa 50Hz 

Funkcja zabezpieczająca przed obniżonym napięciem Załączona 

Limit obniżonego napięcia 80% 

Zwłoka czasowa dla obniżonego napięcia 200 ms 

Funkcja zabezpieczająca przed podwyższonym napięciem Załączona 

Limit podwyższonego napięcia 111% 

Zwłoka czasowa dla podwyższonego napięcia 200 ms 

Funkcja zabezpieczająca przed obniżoną częstotliwością Załączona 

Limit obniżonej częstotliwości -2,0 Hz 

Zwłoka czasowa dla obniżonej częstotliwości 200 ms 

Funkcja zabezpieczająca przed podwyższoną częstotliwością Załączona 

Limit podwyższonej częstotliwości 0,2 Hz 

Zwłoka czasowa dla podwyższonej częstotliwości 200 ms 

Zakres zmian limitu częstotliwości w zależności od mocy Wyłączona 

Zwłoka czasowa po inicjalizacji uruchomienia 30 s 

Zwłoka czasowa po krótkim zakłóceniu w sieci 5 s 

Zwłoka czasowa dla ponownego uruchomienia 30 s 

Niesymetryczność sieci 7 kW 

 
Inwerter wyposażony jest w blokadę przeciw podaniu napięcia do sieci, gdy ta jest 

w stanie beznapięciowym. 
Inwerter przyłączyć do rozdzielni RG budynku przewodem YDYżo 5×10mm2, ukła-

danym w listwach LN 40×25. Obok rozdzielni RG dobudować dodatkową obudowę n/t 12 
modułową, IP40, II klasa izolacji, zamykana na klucz. Linię WLZ zabezpieczyć wyłącz-
nikiem nadprądowym. 

Instalację fotowoltaiczną zabezpieczyć przed przepięciami w szafce przyłączeniowej 
SP ogranicznikami dedykowanymi dla instalacji solarnych, typ 2, napięcie graniczne 
1000VDC. Od strony AC ograniczniki montować w rozdzielni RG, typ 1+2, dla układu 
TN-S. 

Konstrukcje montażowe objąć systemem połączeń wyrównawczych przewodem LY-
dżo 10mm2 i przyłączyć do punktu PE skrzynki SP. Punkt PE w skrzynce SP i inwerterze 



należy uziemić, przyłączyć do punktu PE w rozdzielni RG. Dokonać pomiaru uziemienia 
punktu PE w rozdzielni RG, jeśli wartość jest większa niż 10Ω uziom rozbudować do 
wartości R ≤ 10Ω. 

Na budynku wykonać instalację odgromową zgodnie z rys. nr E1. Dla instalacji foto-
woltaicznej przyjęto LPS klasy III. 

Wymiana licznika energii elektrycznej na dwukierunkowy po stronie Zakładu Energe-
tycznego. 

 
4. Ochrona przeciwporażeniowa. 

Po stronie DC stosować panele, obudowy w II klasie ochrony, przewody solarne po-
winny być w podwójnej wzmocnionej izolacji. 

Jako system ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym po stronie AC przyjęto 
szybkie wyłączenie zasilania realizowane przez wyłączniki instalacyjne.  

Dla instalacji elektrycznej zaprojektowanej w układzie: TN-S, należy: 
- wszystkie obwody instalacji elektrycznej jednofazowe wykonać jako trójprzewodo-

we (L1, N, PE), obwody trójfazowe wykonać jako pięcioprzewodowe (L1-3, N, PE), 
- do żyły PE podłączyć wszystkie dostępne części metalowe urządzeń. 
Całość ochrony od porażeń wykonać zgodnie z normą PN-HD 60364 i przepisami. 

Zachować kolorystykę przewodów zgodnie z normą. 
 
5. Obliczenia: 

- moc zainstalowana: 

24 panele polikrystaliczne o mocy 260Wp: 

PMAX = (24 × 260Wp) = 6,24 kWp 

 

- produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych instalacji wykorzystujących 

OZE: 

na podstawie danych o: 

- nasłonecznieniu (1100 kWh/m2 - dla orientacji południowej i nachyleniu paneli 

w zakresie 5°-50°), 

- sprawności paneli (16%), 

- powierzchni absorbera (na moc 1kWp przypada 5,62m2) 

(otrzymujemy E1kWp= 1100kWh/m2 × 0,16 × 5,62m2 = 989kWh w ciągu roku 

z zainstalowanego 1kWp instalacji) 

 

dla instalacji fotowoltaicznej skierowanej na wschód/zachód przyjęto spadek 

uzysku energii o 20%: 

E = 0,8 × 989kWh/rok/1 kWp × 6,24kWp = 4 937,08 kWh/rok = 

= 4,94 MWhe/rok 



 

- szacowany roczny spadek emisji  gazów cieplarnianych: 

wyprodukowana przez instalacje fotowoltaiczne energia 4,94 MWhe/rok powodu-

je szacowane obniżenie emisji CO2: 

ΔEe = 4,94 MWhe/rok  × 0,825 Mg CO2/MWhe/rok = 4,08 Mg CO2/rok 

 

6. Dane techniczne paneli fotowoltaicznych i inwertera. 

Panel fotowoltaiczny polikrystaliczny o mocy 260Wp, 
o parametrach w warunkach standardowych (STC 1000W/m2, 25⁰C, AM 1,5) 

nie gorszych niż: 

Maksymalna moc 260 Wp 
Maksymalna tolerancja mocy +/- 2 % 
Maksymalne napięcie UMPP 31,4 V 
Napięcie jałowe UDC 38,4 V 
Prąd zwarciowy 8,94 A 
Natężenie robocze prądu IMPP 8,37 A 
Minimalna sprawność 16% 

parametry w warunkach NOCT (800W/m2, 25⁰C, AM 1,5) 
nie gorsze niż: 

Maksymalna moc 194 Wp 
Maksymalna tolerancja mocy +/- 2 % 
Maksymalne napięcie UMPP 28,5 V 
Napięcie jałowe UDC 34,8 V 
Prąd zwarciowy 7,35 A 
Natężenie robocze prądu IMPP 6,76 A 
Diody bypass 3 
Zakres temperatury roboczej -40⁰C - +85⁰C 
Maksymalne obciążenie / obciążenie dynamiczne +5,4kN/m2/-2,4kN/m2 
Parametry temperaturowe 
NOCT 46⁰C 
TC ISC 0,050%/K 
TC UDC -0,32%/K 
TC Pmpp -0,42%/K 
Panel fotowoltaiczny pokryty od strony frontowej szkłem hartowanym z powłoką 
antyrefleksyjną (EN 12150), strona tylna: biała folia; obramowanie: aluminium 
anodowane srebrne. 
Panel fotowoltaiczny musi posiadać certyfikat wydany przez uprawnioną jednost-
kę certyfikującą w zakresie zgodności z normą: PN-EN 61215 lub PN-EN 61646 
lub normami równoważnymi. Certyfikat nie może być wydany przed 2012r. 
Minimalnie 12 lat gwarancji na produkt. Liniowa wartość spadku mocy, po okre-
sie 20 lat od produkcji - 80% mocy nominalnej panelu. 

 



Inwerter trójfazowy o mocy 6kVA, praca w systemie „on-grid”, 
o parametrach nie gorszych niż: 

Strona napięcia stałego DC: 
Maksymalne napięcie wejściowe 1000 V 
Zakres pracy – śledzenie punktu mocy maksymalnej 
MPP 

320 – 800 V 

Maksymalny prąd wejściowy 11/10A 
Ilość wejść MPP/ciągów ogniw na 1 wejściu 2/2 
Maksymalna moc 6,1 kWp 
Strona napięcia przemiennego AC: 
Moc znamionowa  6 kW 
Maksymalna moc pozorna (cos φ = 1) 6 kVA 
Znamionowe napięcie sieciowe 230/400 V 
Zakres napięcia sieciowego 185 – 276 V 
Częstotliwość znamionowa 50 Hz +/-5 Hz 
Maksymalny prąd wyjściowy 9A 
Współczynnik mocy cos φ 0,95 ind/0,95 poj 
Sprawność maksymalna 97% 
Poziom hałasu 42 dB(A) 
Stopień ochrony IP21 wewnętrzny 

Beztransformatorowa izolacja inwertera. Zabezpieczenie przed podaniem napięcia 
na sieć w stanie bez napięciowym. Klasa ochrony II. Parametry pracy zgodne 
z wymaganiami PGE Dystrybucja S.A. Inwertery poniżej 16A na fazę powinny 
spełniać wymagania normy PN-EN 61000-3-2 oraz PN-EN 61000-3-13 (dla fa-
lowników w przedziale 16A do 75A są to normy PN-EN 61000-3-12 oraz PN-EN 
61000-3-11) oraz posiadać deklarację zgodności z dyrektywą 2006/95/EC. 

 
 
7. Uwagi końcowe. 
 

Całość robót wykonać zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami. Przed monta-
żem urządzeń uzgodnić szczegóły na roboczo z Inwestorem. 

Wykonać pomiary kontrolne instalacji oraz dokumentację powykonawczą. Inwestorowi 
przekazać komplet dokumentów potrzebnych do przyłączenia mikroinstalacji zgodnie 
z wymaganiami PGE Dystrybucja SA. 
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