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1. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt: oswietlenia zewnetrznego boisk do pitki noz-
nej o nawierzchni z trawy sztucznej 1 naturalnej, zasilania tablicy wynikéw oraz naglo-
$nienia boiska o nawierzchni z trawy naturalnej na stadionie sportowym w miejscowosci

Jezowe.

2. Podstawa opracowania.
Podstawe opracowania niniejszego projektu stanowia:
- zlecenie Inwestora
- mapa zasadnicza w skali 1:500,
- uzgodnienia z Inwestorem,

- obowigzujace normy i przepisy.

3. Opis instalacji elektrycznych.

3.1. Szafka o$wietleniowa SO.

Obok istniejacej tablicy TB w budynku szatni dobudowa¢ dodatkowa obudowe p/t
w II klasie izolacji o wielkosci 12 mod. W tablicy zainstalowa¢ roztgcznik 3-fazowy S0A
jako zabezpieczenie linii WLZ do zasilania szatki SO. Rozlgcznik zasili¢ przewodami
4xLgY 16mm* + LgYzo 16mm?’.

Od rozlacznika wyprowadzi¢ WLZ zalicznikowy przewodami 4xLgY 16mm® + LgY-
70 16mm” do szafki SO zlokalizowanej przy zewnetrznej $cianie budynku szatni. Linie
WLZ prowadzi¢ w korytach kablowych 35x18mm.

Szafke oswietleniowa SO wykona¢ zgodnie ze schematem ideowym, rys. nr E3. Za-
budowa 1 elewacja szafki - rys. nr E4. Szatk¢ posadowi¢ na fundamencie prefabrykowa-

nym i przymocowac do sciany budynku. Zalgczenie oswietlenia recznie 1 automatycznie



dla kazdego boiska osobno: pitka nozna trawa sztuczna - obwod nr 1, pitka nozna trawa
naturalna - obwod nr 2, 3. W szafce SO zainstalowac 2 zegary astronomiczne - 1 kanato-
wy dla boiska z trawg sztuczng 1 2 kanatowy dla boiska z trawg naturalna.

Z szatki SO wyprowadzi¢ 3 obwody do zasilania o$wietlenia boisk oraz obwod do za-
silania tablicy wynikéw kablami o typach 1 przekrojach jak podano na planie zagospoda-

rowania terenu rys. nr 1.

3. 2. Oswietlenie boiska do pitki noznej o nawierzchni z trawy sztuczne;.

Do os$wietlenia boiska o nawierzchni z trawy sztucznej dobrane zostaty naswietlacze
asymetryczne o mocy 400W Jolly 2 A35/1 ap2i/imperial, zrédlo swiatta: lampa metaloha-
logenkowa min. 32000lm HPI-T PLUS lamp 400W. Oprawy zapewniaja ograniczenie
ol$nienia i rozproszenia §wiatta w gore. Oprawy projektuje si¢ umiesci¢ na stupach stalo-
wych ocynkowanych o§miokatnych o wysokosci 10m, grubos$¢ Scianki stupow 4mm. Mo-
cowanie belek 1 glowic na stlupach ¢76mm. Opis belek 1 glowic przedstawiono na sche-
macie ideowym oswietlenia - rys. nr E1.

Po montazu naswietlaczy dokona¢ regulacji ustawienia kata rozsylu $wiatta celem
uzyskania rownomiernosci oswietlenia.

Stupy instalowac na prefabrykowanych fundamentach betonowych zgodnie z planem
zagospodarowania terenu - rys. nr 1. Wewnatrz stupa instalowac¢ listwy zaciskowe oraz
zabezpieczenia, zgodnie ze schematem ideowym, rys. nr E1. Zasilanie opraw wykona¢
przewodami YDYzo 3x2,5mm?/750V. Wszystkie kable i zabezpieczenia we wnekach
shupow opisac szczegdtowo. Zasilanie opraw roztozy¢ rownomiernie na wszystkie fazy.

Obwod o$wietlenia nr 1 wykonaé kablem ziemnym YAKYzo 5x16mm?/1kV. Kable
uktada¢ zgodnie z planem zagospodarowania terenu 1 schematem ideowym na glebokosci
70cm 1 podsypce z piasku 10cm. Na skrzyzowaniu kabli z innymi sieciami uzbrojenia te-
renu, kable zabezpieczy¢ rurami ochronnymi. Kable zasypa¢ warstwa 10 cm piasku, 15
cm ziemi rodzimej bez kamieni i darni, utozy¢ foli¢ koloru niebieskiego. Reszte wykopu
zasypac ziemig rodzimg, zageszczajac kazda warstwe.

Razem z kablami w wykopie ulozy¢ bednarke FeZn 25x4 dla uziemienia stupow

oswietleniowych. Rezystancja uziemienia stupéw nie moze przekroczy¢ wartosci 10€2.



3. 3. Oswietlenie boiska do pitki noznej o nawierzchni z trawy naturalne;.

Do os$wietlenia boiska o nawierzchni z trawy naturalnej dobrane zostaty naswietlacze
asymetryczne o mocy 1000W 5STARS AS ap2i/imperial, zrédlo swiatta: lampa metaloha-
logenkowa min. 85000lm HQI-T 1000/D.

Uklady zaptonowe montowane poza oprawami w szaftkach wolnostojacych. Oprawy
zapewniaja ograniczenie ol$nienia irozproszenia $wiatta w gore. Oprawy projektuje si¢
umiesci¢ na masztach stalowych ocynkowanych szesnastokatnych o wysokosci 12m, gru-
bos¢ Scianki masztow 4mm. Mocowanie belek 1 glowic na masztach ¢103mm. Opis belek
1 glowic przedstawiono na schemacie ideowym oswietlenia - rys. nr E2.

Maszty od strony ulicy zaprojektowano w odlegtosci 3,5m od skrajnej linki linii SN
15kV, montaz masztow i opraw przeprowadzi¢ przy wylaczonej liniit SN spod zasilania.

Po montazu naswietlaczy dokona¢ regulacji ustawienia kata rozsylu $wiatta celem
uzyskania rownomiernosci o§wietlenia.

Maszty instalowac na prefabrykowanych fundamentach betonowych zgodnie z planem
zagospodarowania terenu - rys. nr 1. Obok masztow instalowa¢ wolnostojace szatki ter-
moutwardzalne o wymiarach min. 80x40x25cm posadowione na fundamentach prefabry-
kowanych. Szatki z fundamentami odporne na prom. UV. W szatkach umiesci¢ listwe za-
ciskowa LZ 5x35mm’ oraz dedykowane uklady zaptonowe do naswietlaczy z bezpieczni-
kami. Punkt PE w szafkach przylaczy¢ bednarka do uziemienia.

Zasilanie opraw wykona¢ kablami YKYzo 3x2,5mm?/1kV. Wszystkie kable i zabez-
pieczenia we wnekach stupow opisaé szczegdtowo. Zasilanie opraw roztozy¢ réwnomier-
nie na wszystkie fazy.

Obwod oéwietlenia nr 2 i 3 wykona¢ kablami ziemnymi YAKYzo 5x25mm?/1kV.
Kable uktada¢ zgodnie z planem zagospodarowania terenu i schematem ideowym na gle-
bokosci 70cm 1 podsypce z piasku 10cm. Na skrzyzowaniu kabli z innymi sieciami uzbro-
jenia terenu, kable zabezpieczy¢ rurami ochronnymi. Kable zasypa¢ warstwa 10 cm pia-
sku, 15 cm ziemi rodzimej bez kamieni i1 darni, utozy¢ foli¢ koloru niebieskiego. Reszte
wykopu zasypac ziemig rodzima, zaggszczajac kazda warstwe.

Razem z kablami w wykopie ulozy¢ bednarke FeZn 25x4 dla uziemienia stupow

oswietleniowych. Rezystancja uziemienia stupéw nie moze przekroczy¢ wartosci 10€2.



3. 4. Obwdd zasilania tablicy wynikow.

Tablice wynikéw diodowg dla boiska pitkarskiego instalowac na stupach stalowych
ocynkowanych sze$ciokatnych o wysokosci Sm, grubo$¢ Scianki stupa 3mm. Stupy posa-
dowi¢ na prefabrykowanych fundamentach o wym. min. 30x30x100cm.

20 cm ponizej wierzchotka shupa zainstalowac¢ tablice wynikow na profilach stalo-
wych ocynkowanych U44. Profile montowa¢ do stupow poprzez nitonakretki M10 lub
uchwyty bandowane opaskami ze stali nierdzewne;.

Obwdd zasilania tablicy wynikéw wykona¢ kablem ziemnym YKYzo 3x4mm?/1kV.
Kabel uktada¢ zgodnie z planem zagospodarowania terenu na gtebokosci 70cm 1 podsyp-
ce z piasku 10cm. Na skrzyzowaniu kabli z innymi sieciami uzbrojenia terenu, kable za-
bezpieczy¢ rurami ochronnymi. Kable zasypa¢ warstwg 10 cm piasku, 15 cm ziemi ro-
dzimej bez kamieni 1 darni, utozy¢ foli¢ koloru niebieskiego. Reszte wykopu zasypac
ziemig rodzimg, zageszczajac kazdg warstwe.

Razem z kablami w wykopie utozy¢ bednarke FeZn 25x%4 dla uziemienia stupéw. Re-

zystancja uziemienia stupow nie moze przekroczy¢ wartosci 10Q2.

3.5. Naglosnienie stadionu pitkarskiego.

Na stupach nr S-8, S-9, S-12, S-13 nalezy zainstalowa¢ kolumny do naglo$nienia sta-
dionu pitkarskiego. Kolumny instalowa¢ na wysokosci ok. 3m od podtoza na dedykowa-
nych uchwytach stupowych.

Zasilanie kolumn w systemie 100V wykona¢ przewodami 2x LgY4mm?®/750V. Prze-
wody na calej dlugosci uktada¢ zgodnie z planem zagospodarowania terenu na glgbokosci
70cm 1 podsypce z piasku 10cm w rurach ostonowych RHDPEk 40/32mm. Przewody za-
sypa¢ warstwa 10 cm piasku, 15 cm ziemi rodzimej bez kamieni i1 darni, utozy¢ foli¢ kolo-
ru niebieskiego. Reszt¢ wykopu zasypa¢ ziemia rodzima, zageszczajac kazda warstwe.

Przewody do kolumn prowadzi¢ we wnetrzu stlupdw, przejscie na zewnetrz przez
przepusty gumowe.

Przewody do zasilania kolumn wprowadzi¢ do pomieszczenia technicznego 1 podia-
czy¢ do wzmacniacza mocy. Przewody w budynku szatni prowadzi¢ w korytkach kablo-
wych 20x18mm. Zainstalowacé pozostaly sprzet naglo$nieniowy zgodnie z zalaczong spe-

cyfikacjg 1 uruchomi¢ calo$¢ systemu.



4. Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym przyjeto szybkie wyla-
czenie zasilania realizowane przez wylgczniki instalacyjne.

Dla instalacji elektrycznej zaprojektowanej w uktadzie: TN-S, nalezy:

- wszystkie obwody instalacji elektrycznej jednofazowe wykona¢ jako tréjprzewodo-
we (L1, N, PE), obwody trojfazowe wykona¢ jako piecioprzewodowe (L1-3, N, PE),

- do zyly PE podiaczy¢ wszystkie dostepne czeSci metalowe urzadzen oraz stupy
1 oprawy oswietleniowe.

Catos$¢ ochrony od porazen wykona¢ zgodnie z normg PN-HD 60364 1 przepisami.

Zachowac¢ kolorystyke przewodow zgodnie z normg.

5. Obliczenia.

Dobor zabezpieczen i sprawdzenie spadku napigcia:

- istn. tablica TB — szafka SO:

Moc szczytowa: Ps=06720+ 8400+ 8400+ 250 =23 770 = 24kW
Prad szczytowy: Is=394

Dla Is=39 A dobrano przewody: 5xLgY 16mm’

obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodu [=68 A
dlugos¢ obwodu: L=12m
znamionowy prad zabezpieczen: INn=50A
prad zadzialania L=80A
Is < IN < IZ 12 < 1,45XIZ
39 <50 <68 80 <98,6

warunek spetniony - dobor prawidtowy
Lini¢ WLZ zabezpieczy¢ wktadkg DO2 504 gG

- sprawdzenie spadku napiecia:

100 Ps-1 1002400012
y-s-U?  56-16-4002

AUy, = = 0,20%

AU% = 0,20% < AUg0p = 0,5%
warunek spetniony - dobor prawidtowy

- zabezpieczenie obwodu nr 1 — boisko do pitki noznej trawa sztuczna:
16 szt. opraw 400W
Ps=(16 x 420W) = 6720 W



_ P 6720
V3:U-cosp 3-400-0,9

Prgd rozruchu: Ip = Is x k= 10,8 x 2 =224
Dobiera si¢ zabezpieczenie obwodowe w szafce SO: 3xS 301C 25A.

I 10,84

- zabezpieczenie obwodu nr 2, 3 — boisko do pitki noznej trawa naturalna:
8 szt. opraw 1000W
Ps= (8 x 1050W) = 8400 W
Ps 8400
T V3-U-cosp  3-400-09

Prgd rozruchu: Ip = Is x k= 13,5 x 2 =274
Dobiera si¢ zabezpieczenie obwodowe w szafce SO: 3xS 301C 32A.

13,54

Is

- zabezpieczenie obwodu zasilania tablicy wynikow:
Ps=250 W
P 250
Ur-cosp 230-09

I 1,24

Dobiera si¢ zabezpieczenie obwodowe w szafce SO: 1xS 301B 6A.

- sprawdzenie spadku napiecia dla oswietlenia — obwod nr 1 (przyjeto uproszczenie do
obliczen — cate obcigzenie na koncu obwodu):
16 opraw, dtugos¢ obwodu 205m:
100-Pg-1 100-16-420-205
y-s-U? 33-16-400?
AU% = 1,63% < AUy,p = 3,0%
warunek spetniony - dobor prawidtowy

- sprawdzenie spadku napiecia dla oswietlenia — obwod nr 2 (przyjeto uproszczenie do
obliczen — cate obcigzenie na koncu obwodu):
8 opraw, dtugos¢ obwodu 160m:
AU, = 100-Ps-1 _ 100-8-1050-195
° y-s-U? 33-25-400?
AUY% = 1,24% < AUy, = 3,0%
warunek spetniony - dobor prawidtowy

=1,24%



- sprawdzenie spadku napiecia dla oswietlenia — obwod nr 3 (przyjeto uproszczenie do
obliczen — cate obcigzenie na koncu obwodu):
8 opraw, dtugos¢ obwodu 241m:
100-Pg-1 100-8-1050-241
y-s-U? 33-25-400?
AU% = 1,53% < AUgop = 3,0%
warunek spetniony - dobor prawidtowy

- sprawdzenie spadku napiecia dla zasilania tablicy wynikow:
200-Ps-1 200-250-171
y-s-U?} ~ 56-4-2302

AUy, = =0,72%

AU% = 0,72% < AUgop = 3,0%
warunek spetniony - dobor prawidtowy

6. Uwagi koncowe.
Calos¢ robot wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami 1 przepisami.

Wykona¢ pomiary kontrolne instalacji oraz dokumentacj¢ powykonawcza.

Projektant: ~ mgr inz. Dawid Wor

upr. PDK/0079/PWOE/12



Podstawowe parametry urzadzen (dostawa 1 montaz):

1. Kolumny glo$nikowe, technologia 100V, 2 drozne bass-reflex, obudowa ABS odporna na
promienowanie UV, stopien ochrony min. IP 45, maskownica z nieprzemakalng tkanina,
uchwyt stupowy, ztacza speakon i terminale sSrubowe; np. PAB-8WP/WA lub réwnowazne

(4 szt.):

- pasmo przenoszenia 50 - 20000 Hz

- glos$nik niskotonowy 8"

- glosnik wysokotonowy driver tytanowy 1" z tubg
- Mmoc Zznamionowa 120W

- SPL IW/1m/ max SPL 96/117 dB

2. Wzmacniacz mocy, praca w klasie D (mono lub stereo), technologia 100V, zabezpieczenia

termiczne, RF/DC na wyjsciu, soft start, obudowa 19", np. PA-1500D lub rownowazny

(1 szt.):
- moc znamionowa RMS 500W
- pasmo przenoszenia 50 - 18000 Hz
- stosunek S/N >100 dBA
- zlacza wejsciowe/wyjsciowe terminalowe

3. Mikser audio 4 wejscia mic/line 14 wejscia stereo, regulacja gain, 3-zakresowy korektor,
FX, monitor, aux, panorama, thumiki 60mm. Zintegrowany procesor dzwigku 24/48-bit, dwie
edytowalne jednostki FX — kazda wyposazona w 100 fabrycznych presetow oraz 20 presetow
uzytkownika. Profesjonalny interfejs USB z mozliwoscig podigczenia komputera typu PC lub
MAC. Korektor graficzny w sekcji gtdéwnej 9 zakresowy. Duzy, kontrastowy wyswietlacz

OLED (1 kpl). Montaz w szafie RACK. Mikser CMS 600-3 lub rownowazny, 1 szt.

4. Zestawy mikrofonéw bezprzewodowych 2 szt. Zasigg w przestrzeni otwartej 100m
(300 stop). Kardioidalna charakterystyka, pasmo przenoszenia 50 - 15000Hz. Montaz odbior-
nika w szafie RACK. Dodatkowa antena zewnetrzna. Ziacza wyjsciowe XLR/jack 6,3mm,

np. BLX288E/SMS58-H8E lub rownowazny, 1 kpl.



5. Mikrofon pulpitowy na gesiej szy1i min. 35cm. Dynamiczny, charakterystyka kardioidalna.
Niskoszumny wlacznik. 3m kabel polaczeniowy, symetryczny, z wtykiem XLR, np. ECM-

310P lub rownowazny, 1 szt.

6. Odtwarzacz CD/MP3 ze zlagczem USB 2.0, system anti-schock, pilot. Wyswietlanie czasu
odtwarzania utworu, czasu do konca utworu/wszystkich utworéw. Montaz w szafie RACK,

np. CD-156 lub rownowazny, 1 szt.

7. Szatka RACK 8U ze sklejki lisciastej, okuta, na wszystkie urzadzenia, wyposazona w li-
stwe zasilajacg oraz elementy montazowe 1 szt. Komplet przewodow do podigczenia catego

systemu naglo$nienia.



