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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego
PRZEBUDOWY / ZABEZPIECZEN ISTNIEJACEJ
INFRASTRUKTURY GAZOWNICZEJ
w zwigzku z planowana budowg drogi gminnej publicznej Jezowe
Zagosciniec w miejscowosci Jezowe — gm. Jezowe

1. Podstawa opracowania

a) obowiazujace przepisy i normy

b) plan sytuacyjny istniejacego uzbrojenia terenu

c) projekt budowy drog i chodnikow

d) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci
gazowe (Dz. U. 2013, poz. 640)

e) warunki techniczne dot. zabezpieczenia /przebudowy istniejacej
sieci gazowej w zwiazku z planowang Budowa drogi gminnej
publicznej Jezowe Zagosciniec w miejscowosci Jezowe — gm.
Jezowe, wydane przez Polska Spotke Gazownictwa Sp.zo.o.
Oddziat w Tarnowie Zaktad w Sandomierzu znak:

e PSGOVII VZTI/18W/371116/15-114/1/15 z dnia 08.12.2015r.

f) Warunki techniczne projektowania, budowy i odbioru gazociaggow
wykonanych z polietylenu wydanymi przez PSG Sp. z 0.0. Oddziat
w Tarnowie.

2. Zakres i przedmiot opracowania

Projekt budowlany obejmuje zabezpieczenie skrzyzowan, przebudowe i
wymiang odcinkow istniejacych sieci gazowych sredniego ci$nienia zwigzanych z
planowana:

e Budowg drogi gminnej publicznej Jezowe Zagosciniec w
miejscowosci Jezowe — gm. Jezowe

Przedmiotem opracowania jest projekt zabezpieczenia skrzyzowan,
przebudowy 1 wymiany odcinkow sieci gazowej $redniego cis$nienia, kolidujace z
projektowang inwestycja.

Odcinki sieci przewidziane do przebudowy, wymiany oznaczono na planie
sytuacyjnym cyframi.

3. Tryb realizacji inwestycji

Projekt realizowany bedzie w oparciu o ustawg z dnia 10 kwietnia 2003r.
(. Dz. U. z 2008r. Nr 193, poz. 1194 z pdzn. zmianami) o szczegdlnych
zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych -
projekt bedzie zalacznikiem do wydania "Decyzji o zezwoleniu na realizacj¢
inwestycji drogowe;j".




4. Opis stanu projektowanego

Projektuje si¢ przedmiotowe nowe odcinki sieci gazowej wykonaé z rur
PE szeregu SDR-11 surowca klasy PE100.

4.1  Charakterystyka inwestycji, zakres przebudowy, dane materialowe

Opis stanu istniejacego

Dane sieci $redniego ci$nienia

Maksymalne ci§nienie robocze MOP = 0,5 MPa
Cisnienie robocze OP = 0,2+0,5 MPa

Maksymalne ci§nienie przypadkowe MIP = 0,75 MPa

Trasa projektowanej inwestycji przebiega przez tereny, na ktorych znajduja
si¢ gazociggi Sredniego cisnienia. Projektowany inwestycja krzyzuje si¢ z
istniejgcymi sieciami gazociggow.

Gazociagi te nalezy przebudowac zmieniajgc ich trase na bezkolizyjng oraz
zapewniajacg odpowiednie przykrycie gazociggow. Projektowana przebudowa
istniejgcych gazociggu lezacych w granicach linii rozgraniczajacych stanowig
integralng cze$¢ zamierzenia inwestycyjnego. W jej wyniku nie moga ulec
zmianie ich funkcja i1 parametry techniczne.

Projekt przebudowy gazociagéw swym zakresem rzeczowym obejmuje:
eprzebudowe gazociggdw Sredniego cisnienia zmieniajac ich tras¢ na
bezkolizyjna
edemontaz istniejgcych (likwidowanych) gazociggéw po ich przebudowie.

Punkty wlaczen i zakres sieci przewidzianej do przebudowy przedstawia si¢
nastepujaco:

e Budowa drogi gminnej publicznej Jezowe Zagosciniec w
miejscowosci Jezowe — gm. Jezowe

Oznaczenie Srednica |Dlugo$¢|Srednica Typ Ulica, miejscowos¢,
odcinka istn. (mb) |i material elementu
(projektowany) infrastr.

~ | Ci$nienie
Material
istn

2-1 sr/c | PE |dn65 15,40Dn75x6,8mm sie¢ |Jezowe
PE100 SDR11

3-4 sr/c | PE |dn65 3,80 |Dn75x6,8mm sie¢ |Jezowe
PE100 SDR11

5-6 sr/c | PE |dn65 3,30 |Dn75x6,8mm sie¢ |Jezowe

PE100 SDR11




5. Materialy do budowy sieci

Odcinki sieci nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi projektowania,
budowy i wykonania sieci gazowych z rur PE, zgodnie z wymaganiami norm i
Standardami Technicznymi IGG (w zakresie przyjetym przez Polska Spotke
Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat w Tarnowie) oraz wytycznymi producenta rur i
ksztaltek do rozprowadzania paliw gazowych.

Rury polietylenowe do budowy gazociaggdw do rozprowadzania paliw
gazowych nalezy stosowa¢ rury koloru zottego lub pomaranczowego.
Wewngetrzne 1 zewngtrzne powierzchnie rur powinny by¢ czyste, gladkie
pozbawione rys i innych defektow. Konce rur powinny by¢ obciete prostopadle
do osi i zaslepione na koncach zaslepkami o odpowiedniej $rednicy celem
zabezpieczenia przed zanieczyszczeniami. Gazocigg z polietylenu nalezy
wykonywa¢ z rur i armatury przeznaczonych do transportu gazu ziemnego,
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Polskich Normach dotyczacych
systemow dostaw gazu oraz systemOw przewodoéw rurowych z tworzyw
sztucznych do przesylania paliw gazowych. W gazociggu wykonanym z
polietylenu maksymalne ci$nienie robocze (MOP) nie moze przekracza¢ 1,0 MPa,
a cisnienie krytyczne szybkiej propagacji pgknigé, uwzgledniajagc minimalng
temperatur¢ ich pracy, powinno by¢ nie mniejsze niz 1,67 maksymalnego
ci$nienia roboczego (MOP).

Gazociag z polietylenu nalezy wykonywac¢ z rur i armatury przeznaczonych
do transportu gazu ziemnego, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Polskich
Normach dotyczacych systeméw dostaw gazu oraz systemow przewodow
rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych zgodnie z:

e PN-EN 1555-2:2012 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania paliw gazowych — Polietylen (PE) - Czg$¢ 2: Rury,

e PN-EN 1555-3+A1:2013-05 Systemy przewodow rurowych z tworzyw
sztucznych do przesylania paliw gazowych — Polietylen (PE) - Czg$¢ 3:
Ksztattki,

e PN-EN 1555-4:2012 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania paliw gazowych — Polietylen (PE) - Czg$¢ 4: Armatura,

e PN-EN 1555-5:2012 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do przesylania paliw gazowych — Polietylen (PE) - Czg$¢ 5: Przydatnosé
do stosowania w systemie,

e PN-EN 12007-2:2013-02 Systemy dostawy gazu — Rurociaggi o
maksymalnym ci$nieniu roboczym do 16 bar wilacznie — Czg$¢ 2:
Szczegdtowe zalecenia funkcjonalne dotyczace polietylenu,

o ST-IGG-0301:2012 Proby cisnieniowe gazociagéw z PE o maksymalnym
ci$nieniu roboczym do 0,5 MPa wiacznie,

o ST-IGG-1101:2011 Potaczenia PE/stal dla gazu ziemnego wraz ze
stalowymi elementami do wiaczen oraz elementami do przylaczen.

* Do budowy sieci uzyc¢:




rur polietylenowych zgodnych z wymaganiami norm i Standardéw Technicznych
przyjetymi przez Polska Spotke Gazownictwa Sp. z 0.0

v’ gazociagi do dn 63 mm wlgcznie — nalezy budowaé z polietylenu klasy
PE 100 SDR 11 - rury lite w kolorze pomaranczowym lub ciemnozottym,
dopuszcza si¢ rowniez stosowanie rur dwuwarstwowych klasy PE 100 RC
SDR 11; tj. rury czarne z 10 % warstwa wspotwyttaczang zewngtrzng w
kolorze pomaranczowym lub ciemnozottym,

v’ gazociagi powyzej dn 63 mm — nalezy budowac z polietylenu klasy PE 100
SDR 17- rury lite w kolorze pomaranczowym Ilub ciemnozoitym,
dopuszcza si¢ rowniez stosowanie rur dwuwarstwowych klasy PE 100 RC
SDR17; tj. rury czarne z 10 % warstwg wspotwyttaczang zewnetrzng w
kolorze pomaranczowym lub ciemnozottym,

v’ gazociagi podwyzszonego $/c o MOP do 1,0 MPa — nalezy budowaé z
polietylenu klasy PE 100 SDR 11 - rury lite w kolorze pomaranczowym
lub  ciemnozottym, dopuszcza si¢ rowniez  stosowanie  rur
dwuwarstwowych klasy PE 100 RC SDR 11; tj. rury czarne z 10 %
warstwa wspotwytlaczang zewnegtrzng w kolorze pomaranczowym lub
ciemnozoitym,

v" kadlub armatury z PE i jej kielichy lub bose konce lub kielichy zgrzewane
elektrooporowo powinny mie¢ wytrzymato$¢ ci§nieniowa, co najmniej
takg jak rura, z ktora majg by¢ zgrzane.

v' wspdlczynnik  bezpieczefistwa ¢ (odwrotno$¢  wspolczynnika
projektowego, ktory wynosi 0,5) dla rur, ksztaltek i armatury
przeznaczonych do przesylania paliw gazowych powinien wynosi¢ ¢ = 2
(1/0,5) lub wigce;.

v’ pozostate wymagania okre$lajg Polskie Normy i Standardy Techniczne
IGG (w zakresie przyjetym przez Polska Spotke Gazownictwa Sp. z 0.0.).

v" dla rur PE 100 RC: niezaleznie od pozostatych wymogow rury warstwowe
winny posiada¢ certyfikat zgodny ze specyfikacja techniczng PAS 1075,
potwierdzajacy wyniki testow (badan wyrobu a nie surowca Ww
niezaleznym Instytucie):

o Test karbu (Notch Test) - wg PN EN ISO 13479. Prébka powinna
wytrzymac bez uszkodzenia okres > 8760 h,

o Test FNCT (Full Notch Creep Test) - wg ISO 16770. Probka
powinna wytrzyma¢ bez uszkodzenia okres > 8760 h,

o Test na obcigzenia punktowe wg dr Hessela. Probka powinna
wytrzymaé bez uszkodzenia okres > 8760 h. Poza certyfikatem
zgodnosci z PAS 1075, wymagana jest deklaracja zgodnosci do
normy PN EN 1555-1 i PN EN 1555-2, na podstawie Certyfikatu
Zgodnosci z Normg wydanego przez uprawniong instytucje
zewnetrzng (np. ZETOM, INIG). Rury powinny pochodzi¢ od
jednego  producenta  posiadajacego  zintegrowany  system
zarzadzania jakoscig i srodowiskiem wedlug norm ISO 9001 i ISO
14001, z poswiadczeniem wdrozenia przez certyfikat niezaleznej
instytucji.




Gazociagi

wykona¢ z rur polietylenowych SDR11, SDR17 klasy PE100 zgodnie z norma
PN-EN 1555-1:2012, PN-EN 1555-2:2012 — Systemy przewodéw rurowych z
tworzyw sztucznych do przesylania paliw gazowych. Polietylen (PE).
Cz. 1: Wymagania ogdlne, Cz. 2: Rury.

Wszystkie rury uzyte do budowy winny by¢ oznakowane w sposob czytelny 1
trwaly, poprzez nadruk lub wyttoczenie w kolorach kontrastujacych z ttem tj. na
powierzchni powinien znajdowac si¢ napis zawierajacy podstawowe informacje
niezbedne dla identyfikacji rury., w odstgpach, co 1m.

Oznakowanie winno zawiera¢ nastgpujace informacije:

e Numer normy systemowej (EN 1555),

e Nazwe i/lub znak handlowy producenta,

e Oznaczenie $rednicy i1 grubos$ci $cianki lub SDR,

e Stopien tolerancji (dotyczy jedynie rur o dn > 280 mm)

e Material i1 jego klasg,

e Informacje producenta (w celu zapewnienia identyfikalnosci nalezy podac
okres produkcji z doktadno$cig do roku i miesigca w postaci cyfr lub
kodu),

e Przesylany ptyn, (GAZ),

e Grupa wskaznika ptynigcia MFR.

Ksztaltki PE
Projektowane odcinki przewodow polietylenowych sieci gazowej powinny by¢
taczone za pomocy ksztaltek wykonanych z PE dla medidow palnych i odpowiadac
normie PN-EN 1555-3+A1:2013-05

Ksztaltki powinny posiada¢ oznakowanie w materiale w sposob nie inicjujacy
uszkodzen lub na nalepkach w formie kodu paskowego, okreslajace nastgpujace
dane:

e skrot nazwy producenta,

e $rednica nominalna i grubos¢ $cianki,

e szereg SDR,

e klasa polietylenu,

o wyraz ,,GAZ”,

e cisnienie robocze,

e numer normy, aprobaty technicznej lub innego dokumentu normatywnego,

e data produkcji.

6. Odcinki gazociagu z rur stalowych

Odcinki stalowe wykona¢ z rur stalowych wg. PN-EN ISO 3183-2013-05
lub PN EN 10216 o granicy plastyczno$ci Rt>=245 MPa w izolacji 3LHDPE
N-v wg. PN-EN 10288. Potaczenia rur stalowych wykona¢ w izolacji klasy C30
PN-EN 12068. Rury stalowe taczy¢ za pomoca spawania elektrycznego zgodnie
z zatwierdzonymi przez operatora gazociagu instrukcjami WPS.




6.1  Laczenie rur stalowych

Przygotowanie 1 wykonanie ztaczy spawanych powinno by¢ zgodne z:
e normg PN-EN 12732;
¢ instrukcja technologiczng spawania (WPS);
e dokumentacjg projektowq.

Przy budowie gazociggdéw stalowych metoda spawania uwarunkowana jest
przepisami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia
2013r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé sieci
gazowe 1 ich usytuowanie (Dz.U 2013 poz.640)

Do wykonywania prac spawalniczych na gazociggach 1 urzadzeniach
gazowniczych mogg by¢ dopuszczeni wylacznie spawacze, ktérzy posiadajg
odpowiednie uprawnienia do spawania rur potwierdzone aktualnymi
certyfikatami (§wiadectwami) egzaminu spawacza.

Wszystkie spoiny w polaczeniach spawanych nalezy wykonac, jako spoiny
czolowe.

W przypadku braku mozliwosci wykonania spoiny czotowej dopuszcza si¢
wykonanie innego rodzaju spoiny po kazdorazowym uzgodnieniu technologii jej
wykonania z wtasciwg komoérkg organizacyjng Oddziatu.

Wykonane zlacza spawane poddaje si¢ badaniom metodami
nieniszczacymi
W przypadku braku mozliwo$ci wykonania badania radiograficznego dopuszcza
si¢ mozliwo$§¢ wykonania innego badania nieniszczacego, po kazdorazowym
uzgodnieniu jego wykonania z wlasciwg komoérka Oddzialu z zachowaniem
zasady 100% badanych zlacz. Spoiny pachwinowe poddaje si¢ badaniom
magnetyczno proszkowym (MT) lub penetracyjnym (PT).

W przypadku gazociggdéw budowanych w pierwszej klasie lokalizacji
nalezy wykona¢ badania nieniszczace radiograficzne (RT) lub ultradzwickowe
(UT).

Ztacza spawane zlokalizowane w rurach ostonowych i/lub przejsciowych
nalezy podda¢ badaniom radiograficznym.

6.2  Instrukcje technologiczne spawania (WPS)

Instrukcja technologiczna spawania (WPS) zawiera niezbedne informacje
okreslajace sposob prowadzenia prac spawalniczych. Powinna zawiera¢ dane o
wykonawcy konkretnego polaczenia spawanego w tym:

e imi¢ i nazwisko spawacza;
e nr uprawnien/numer aktualnego -certyfikatu/$§wiadectwa egzaminu

spawacza;
e proces spawania (z uwzglednieniem pozycji spawania, Sposobu
przygotowania  krawedzi  spawanych  elementéw,  sposobu

przygotowania i czyszczenia brzegdw taczonych elementow);
e specyfikacje materiatu podstawowego;
e wymiary spawanych elementow;
e rodzaje zlacz;
e rodzaje spoiw;




e szczegOly przygotowania do spawania;

e szczegOly dotyczace spawania;

e specjalne zalecenia dotyczace suszenia, rodzaju i parametréw gazu
ostonowego (formujacego) oraz w zaleznosci od metody spawania
szczegdtowe dane iparametry charakteryzujace dany proces
spawalniczy.

Instrukcja technologiczna spawania (WPS) musi zawiera¢ informacje o
miejscu wykonania danego potaczenia spawanego (nazwa zadania, miejsce
budowy).

6.3  Polaczenia PE/stal

Przejs$cia PE/stal powinny by¢ wykonywane z polietylenu klasy PEIOORC
lub PE100 w szeregu wymiarowym SDR 11. Zaleca si¢ stosowanie przej$c
PE/stal wykonywanych metoda wtryskowa. Pozostale wymagania dotyczace
przejsé PE/stal okreslone ¥ ] W Standardzie Technicznym:
ST-IGG - 1101:2011.

6.4  Izolacje rur stalowych i ich polaczen z rurami z PE

Potaczenia rur stalowych z rurami z PE wykona¢ przy uzyciu ksztattek
przejsciowych PE/STAL przeznaczonych do aczenia gazociaggéw wykonanych z
rur polietylenowych z gazociggami wykonanymi z rur stalowych. Zastosowaé
polaczenie PE/Stal przeznaczonych do stosowania w sieciach dystrybucyjnych i
rozdzielczych gazu $redniego ci$nienia z rur PE 100, typoszeregu SDR 11.

Odcinki rur stalowych i ich przy przejsciach z rur stalowych na PE
zabezpieczy¢é powloke przeciwkorozyjna, wykona¢ tasmowa powloka
przeciwkorozyjng w klasie izolacji C30 zgodnie z PN-EN 12068 i DIN 30672.

Stalowe odcinki rur zaizolowa¢ antykorozyjnie za pomoca zestawu
izolacyjnego np. firmy ALTENE (dystrybutor ATAGOR-Krakow).

Wiasciwosci:
e Grubosé: 2,54 mm
o Jlo$¢ warstw: 4
e Zaktadka: 50%

Ochrong bierng dla rur ochronnych beda stanowi¢ zewnetrzne powloki
przeciwkrozyjne ALTA o nastepujacym sktadzie powtoki:
e Podktad gruntujacy Primer ATAGOR P27,
e Tasma wewnetrzna ATAGOR TP1822.30 /k.czarny - nakladana 1 x z
zaktadka 50%,
e Tasma zewnetrzna ATAGOR N206.20 /k.biaty, zotty - nakladana 1 x z
zaktadka 50%.
e Masa butylowa Altene MN / czarny

Jakos¢ izolacji wykonywanej na budowie musi odpowiada¢ wymaganiom
klasy C30 wg PN-EN 12068 (DIN30672 cz.l). Przed wykonaniem izolacji na




budowie nalezy zewngtrzne powierzchnie rur oczysci¢ do do klasy czystosci
Sa 2 1/2 wg PN-ISO 8501-1.

Technologia nakladania taSm izolacyjnych musi by¢ zgodna z
Instrukcjg producenta.

Przed natozeniem izolacji z powlok tasmowych PE wlasciwie nalezy
przygotowa¢ powierzchni¢ rury oczysci¢ powierzchni¢ rury z rdzy i btota (przez
zastosowanie szczotek obrotowych lub piaskowanie), nastepnie powierzchnig
nalezy odtlusci¢. Preparat gruntujacy przed nalozeniem na rury doktadnie
wymiesza¢, po natozeniu odczeka¢ do pylosuchosci, nastgpnie zastosowac
wlasciwe tasmy izolacyjne naktadac¢ je z wlasciwym naprezeniem wstepnym.
Tasme nalezy nawijaé ,,na zakladke” 50%., powierzchnia izolacji powinna by¢
gladka, bez pecherzy i kieszeni powietrznych, utozenie zaktadek tasm powinno
by¢ réwne.

[zolowanie ta§mami samoprzylepnymi powinno odbywaé si¢ w
temperaturze powyzej 19°C. Przy temperaturach nizszych mozna wykonywac
izolacje tasmami samoprzylepnymi takimi, ktore bezposrednio przed uzyciem do
izolacji znajdowaly si¢ przez dluzszy czas w pomieszczeniu o temperaturze
+20°C.

Technologia prowadzenia prac izolacyjnych winna by¢ uzgodniona w Zaktadzie
Gazowniczym. Zestaw izolacyjny winien posiada¢ aktualny atest IGNiG Krakow.

7. Skrzyzowanie gazociagow z przeszkodami terenowymi oraz

istniejacym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym

7.1 Opis sposobu wykonania zabezpieczen

Istniejace gazociagi z PE wykonaé, jako nowe stosujac rury PE szeregu
SDR-11 surowca klasy PE100 i zachowujac obecng $rednice gazociagu.

Zabezpieczenie skrzyzowan oraz przebudowa sieci gazowej powinno by¢
wykonywane przez przeszkolonych pracownikow, a ich realizacja nadzorowana
w sposob ciagly przez nadzor techniczny.

Nalezy zachowa¢ istniejace min. przykrycie, oznakowanie sieci gazowej
(stupki znacznikowe, tabliczki). Skrzynki uliczne (od armatury i itp.) dostosowaé
do projektowanej niwelety terenu W miejscach, gdzie istniejacy teren bedzie
obnizany lub podwyzszany, nalezy dokona¢ ewentualnej przebudowy sieci
gazowej polegajacej na jej zaglebieniu tak, aby zachowaé przykrycie na poziomie
ok 1.0 m.

Rury uktada¢ z przykryciem do wierzchu rury ostonowej poza drogami
min. 0,80m, pod drogami min.1,0m i pod dnem rowu min. 0,5m
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Rury PE nalezy taczy¢ ze sobg metoda zgrzewania elektrooporowego do
srednicy PE dn63 (wlacznie), powyzej tej srednicy metoda zgrzewania
doczotowego.

Wykop dla ulozenia rur wykona¢ o min. szerokosci d + 25 cm, lecz nie
mniej niz 40cm. W sasiedztwie uzbrojenia podziemnego roboty ziemne
wykonywa¢ recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci przy kablach
elektroenergetycznych. Wykopy o glebokosci ponizej 1 m nalezy zabezpieczy¢
przed obsunigciem, stosujac umocnienia. Wykopy na trasie gazociggu oznakowac
1 zabezpieczy¢ przez mozliwoscig wypadku.

Zaleca si¢ wykonywanie sieci przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.

Gazociag moze by¢ ulozony na wyréwnanym dnie wykopu pozbawionym
kamieni, gruzu, ostrych i twardych elementéw; w przypadku niemozliwosci
spelnienia tych warunkéw gazocigg nalezy utozy¢ na 10+20 cm podsypce
piaskowej. Zasypanie gazociagu nalezy wykona¢ ziemig z wykopow i zaggscic
ubijakami recznymi. Po zakonczeniu prac ziemnych teren przywroci¢ do stanu
pierwotnego.

Nad gazociaggiem w odleglosci 30 cm nalezy ulozy¢ tasme ostrzegawcza z
tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia gazociggu przed uszkodzeniem
mechanicznym.

W czasie wykonywania przebudowy i wymiany odcinkow sieci nalezy
zwrdci¢ szczegblng uwage na ewentualne skrzyzowania projektowanych
odcinkéw gazociggu z istniejagcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu.

Skrzyzowania gazociagdw z przeszkodami terenowymi oraz istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonywaé zgodnie z projektem oraz
wymaganiami Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 .
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe i
ich usytuowanie (Dz. U. 2013 r. poz. 640).

Ponizej podano zalecane przez Polska Spotke Gazownictwa Sp. z 0.0. w
Warszawie Oddziat w Tarnowie wymagania dotyczace podziemnych skrzyzowan
gazociaggdw z polietylenu z przeszkodami terenowymi tj. drogami, rurociggami w
tym kanalizacyjnymi i cieptowniczymi, liniami elektroenergetycznymi
napowietrznymi, liniami kablowymi elektroenergetycznymi i sygnalizacyjnymi
oraz liniami telekomunikacyjnymi napowietrznymi i kablowymi.

Odleglos¢ pomiedzy powierzchnig zewnetrzng S$cianki gazociggu i
skrajnymi elementami uzbrojenia terenu powinna wynosi¢ nie mniej niz 40 cm, a
przy skrzyzowaniach — nie mniej niz 20 cm.

Skrzyzowania nalezy wykonywaé¢ po uprzednim zawiadomieniu
uzytkownika danej przeszkody oraz przy jego udziale, jezeli jest to wymagane
w pozwoleniu na budowe.

7.2  Skrzyzowania z drogami
Odcinki sieci pod droga nalezy wykona¢ w rurach ostonowych w celu
zabezpieczenia gazociggu przed odksztalceniami spowodowanymi obcigzeniami
pionowymi od ruchu pojazdéw drogowych. Rura ostonowa powinna by¢ min.
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dwie dymensje wigksza od rury przewodowej jednak nie mniejsza niz dn 90 mm
oraz wychodzi¢ co najmniej po 1,0 metra poza skrajni¢ drogi czy rowu.

Rura ostonowa na koncéwkach powinna by¢ zabezpieczona manszetami
oraz nie nalezy jej uszczelniaé pianka poliuretanowag lub w inny sposob zgodnie z
wymogami Operatora sieci.

Do budowy i zabezpieczen skrzyzowan istniejacych gazociaggdéw z droga
nalezy stosowac rury przewodowe i ostonowe z klasy PE 100
v typoszereg PE 100 SDR11 — przewodowe wg normy PN-EN 1555-2:2012;
v typoszereg PE 100 SDR17,6 - ostonowe wg normy PN-EN 1555-2:2012;

Wszystkie drogi kotowe, ktore ze wzgledow technicznych lub organizacji
ruchu nie moga by¢ rozkopane na czas uktadania gazociagu, nalezy przekraczac z
zastosowaniem technik bez wykopowych w rurach oslonowych lub
przepustowych. Rury ostonowe lub przepustowe w zaleznosci od metody
przejScia przez droge nalezy umieszcza¢ metodg przewiertu lub przecisku
(sterowanego poziomego). Sposdb wykonania przekroczenia drogi nalezy
zaprojektowa¢ na podstawie wydanych warunkoéw i uzgodni¢ z wlasciwym
zarzadca drogi (pasa drogowego). W przypadku przekraczania drogi metoda
przekopu zaleca si¢ uktadanie gazociggu w rurze ostonowej. Odlegto$¢ pionowa
mierzona od gornej tworzacej rury ostonowej lub gazociggu w przypadku braku
rury ostonowej do powierzchni jezdni powinna wynosi¢ nie mniej niz 1 m
niezaleznie od rodzaju drogi (przy czym nie mniej niz 0,5 m od spodu konstrukcji
nawierzchni drogi). Zarzadca drogi moze ustanowi¢ w uzasadnionym przypadku
wicksza odlegto$¢. Odleglos¢ pionowa od rury ostonowej lub w przypadku jej
braku od gazociagu do dna rowu przydroznego powinna wynosi¢ nie mniej niz
0,5 m. Dlugo$¢ rury ostonowej powinna by¢ sumg szerokosci przekroczenia i
odcinkow wystepujacych po obu stronach drogi poza podstawe nasypu lub
poczatek skarpy wykopu na taka odleglos¢, aby nie uszkodzi¢ nasypow i skarp,
lub wedhlug indywidualnych uzgodnien z zarzadca drogi. Kat skrzyzowania
przekroczenia drogi gazociagiem powinien by¢ zblizony do 90°, lecz nie mnie;j
niz 60°.

7.3  Skrzyzowania z rurociagami (woda, ks, kd, cieplo, gaz etc.)

Skrzyzowania gazociaggdéw z rurociggami wody, gazu, kanalizacji
sanitarnej 1 deszczowej, sieci cieptowniczej 1 innymi nalezy projektowac i
wykonywaé w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo uzytkowania gazociggu
positkujac si¢ warunkami technicznymi wydanymi przez wilascicieli tej
infrastruktury oraz zapisami wycofanej normy PN-91/M-34501 lub normy ja
zastepujacej. Nalezy zachowa¢ wymagane odlegto$ci poziome i1 pionowe od innej
infrastruktury podziemne;j

Skrzyzowania z kanalizacja sanitarng i1 deszczowag oraz rurociggami
cis$nieniowymi (woda, gaz, rurociagi cieptownicze) jesli zachowane sg odleglosci
podstawowe przejsScia (w pionie) okreslone j/w. wykonywa¢ bez dodatkowego
zabezpieczenia, jedynie w przypadku kanalizacji sanitarnej majacej polaczenia z
budynkami (do studzienek ulicznych) w uzasadnionych przypadkach dopuszcza
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si¢ stosowanie rur ochronnych, majacych za zadanie zabezpieczenie przed
ewentualnymi wyciekami gazu.

Dodatkowo dla zwigkszenia bezpieczenstwa funkcjonowania sieci
gazowej, jezeli istniejg techniczne mozliwosci, nalezy unika¢ potaczen rur
przewodowych PE w rejonie skrzyzowan z innym w/w uzbrojeniem podziemnym
w odlegtosci mniejszej niz 1,5 m, mierzac prostopadle do osi skrzyzowania.
Zaleca si¢ stosowac¢ kat skrzyzowania z rurociggami nie mniejszy niz 60 stopni.

W  przypadkach gdy odleglos¢ pionowa migdzy gazociggiem a
cieptociggiem z rur preizolowanych jest mniejsza niz 0,2 m lub gdy odleglos¢
miedzy gazociggiem a kanatlem co. nie przekracza 0,4 m, nalezy gazociag
zabezpieczy¢ termicznie, np. umieszczajac go w rurze oslonowej stalowej z
utozong wewnatrz lub na zewnatrz izolacja termiczng o grubosci od 7 do 10 cm.
Dotyczy to sieci co. kanatlowych. Nowe sieci cieplne wykonywane jako spawane
stalowe preizolowane traktujemy jak rurociagi cisnieniowe.

7.4  Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami kablowymi

W  przypadku uktadania gazociggow pod kablowymi liniami
elektroenergetycznymi utozonymi w ziemi nalezy wykona¢ zabezpieczenia kabli
przed osiadaniem, zwisem, osuwaniem, itp. na catej szerokosci wykopu pod
gazocigg. Nalezy je zabezpieczy¢ rurami ostonowymi dwudzielnymi np. typu
AROT do zastosowan energetycznych. Zabezpieczenia te podlegaja odbiorom
przez wlascicieli kabli.

Odlegtos¢ pionowa pomigdzy zewnetrznymi $ciankami gazociagu 1 kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,2 m.

Kat skrzyzowania winien by¢ zgodny z wymaganiami wilascicieli kabli 1
wynosi¢ min 20°. Zaleca si¢ kat skrzyzowania nie mniejszy niz 60°.

7.5 Skrzyzowania z elektroenergetycznymi i telekomunikacyjnymi liniami
napowietrznymi

Przy skrzyzowaniu lub zblizeniu gazociagu polietylenowego z linig
elektroenergetyczng napowietrzng odlegto§¢ pozioma rzutu fundamentu stupa
linii elektroenergetycznej o napieciu do 15,0 kV wlacznie od gazociagu nie moze
by¢ mniejsza niz:

1) 0,5 m - dla gazociggu o maksymalnym ci$nieniu roboczym (MOP) do
0,5 MPa wiacznie;

2) 2,0 m - dla gazociggu o maksymalnym ci$nieniu roboczym (MOP)
powyzej 0,5 MPa do 1,0 MPa wlacznie.

Odleglos¢ pionowa $cianki gazociggu uktadanego nad gruntem od
przewodow linii elektroenergetycznej w skrajnych warunkach zwisu dla linii
elektroenergetycznej nie moze by¢ mniejsza niz:

1) 3,0 m - dla linii elektroenergetycznej o napigciu do 15,0 kV wlacznie;

2) 5,0 m - dla linii elektroenergetycznej o napigciu powyzej 15,0 kV.

Przy skrzyzowaniu lub zblizeniu gazociagu z linig telekomunikacyjng
napowietrzng odlegto$¢ pozioma $cianki gazociggu do rzutu fundamentu stupa
linii telekomunikacyjnej oraz do rzutu fundamentu innych stupow, podpor i
masztow nie moze by¢ mniejsza niz:

13



1) 0,5 m - dla gazociggu o maksymalnym ci$nieniu roboczym (MOP) do
0,5 MPa wiacznie;
2) 2,0 m - dla gazociggu o maksymalnym ci$nieniu roboczym (MOP)
powyzej 0,5 MPa

7.6  Skrzyzowania z liniami telekomunikacyjnymi

Przy skrzyzowaniach z liniami napowietrznymi odleglo$¢ pozioma
pomiedzy zewnetrznymi powierzchniami gazociagu i stupa powinna wynosi¢ nie
mniej niz 0,5 m przy czym shup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

W  przypadku uktadania gazociggow pod kablowymi liniami
telekomunikacyjnymi umieszczonymi w ziemi, nalezy wykona¢ zabezpieczenia
kabli przed osiadaniem, zwisem, osuwaniem, itp. na calej szerokosci wykopu pod
gazociag.

Odlegtos¢ pionowa pomiedzy zewngtrznymi Sciankami gazociggu 1
przewodem telekomunikacyjnym (kablem lub kanalizacjg) powinna wynosi¢ nie
mniej niz 0,2 m.

W przypadku skrzyzowania gazociagu z urzadzeniami
telekomunikacyjnymi (kanalizacja kablowa i/lub linia kablowa z zastosowaniem
rur ochronnych lub ostonowych, kat skrzyzowania nie powinien by¢ mniejszy niz
60°. W przypadkach gdy zastosowanie rury ostonowej lub ochronnej nie jest
konieczne kat skrzyzowania nie powinien by¢ mniejszy niz 20° lub zgodny z
wymaganiami wtasciciela sieci telekomunikacyjne;.

8. Likwidacja kolizyjnych (unieczynnionych) odcinkow sieci

Unieczynnione (wypigte) rurociagi z ukladu czynnych sieci przewidziano
do likwidacji. Proponuje si¢ likwidacje przez zdemontowanie rur lub
unieczynnienie przez zamulenie. Gazociagi przed zamuleniem winne by¢
przedmuchane gazem oboj¢tnym.

Likwidacje wylaczonych z eksploatacji odcinkow sieci przeprowadzié¢
przez porozpinanie gazociggu na krétkie odcinki o dtugosci max. do 30m, a po
zamuleniu piaskiem, zaczopowane koncowek rur korkami z betonu C12/15 na
dhugosci min. 1,0m.

9. Trasa siecii technologia wykonania

Przebieg w terenie przedmiotowych odcinkow sieci, przedstawiono na
planie sytuacyjnym.

W tabeli ponizej przedstawione sg minimalne odlegtosci, jakie powinny
by¢ zachowane przy prowadzeniu sieci w sgsiedztwie innych budynkow i
urzadzen naziemnych i podziemnych.

Gazocigg powinien odpowiada¢ warunkom technicznym zawartym w
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie
warunkow  technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe
(Dz.U. 2013, poz. 640) oraz powinny uwzglednia¢ Standardy Techniczne IGG
(w zakresie przyjetym przez Polska Spotke Gazownictwa Sp. z 0.0.)
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Zmiany kierunku trasy gazociggu mozna dokonaé¢ przy pomocy kolan,
takow, trojnikdw, itp. lub przy wykorzystaniu termoplastycznych wlasciwosci z
rur PE stosujac nastepujace promienie gigcia:

Temperatura otoczenia +20°C +10°C 0°C

Minimalny promien gigcia 20d 35d 50d

d-$rednica rury

Dla gazociggow ukladanych w ziemi 1 nad ziemig powinny by¢
wyznaczone, na okres eksploatacji gazociagu, strefy kontrolowane, ktérych linia
srodkowa pokrywa si¢ z 0sig gazociagu.

W strefach kontrolowanych nie nalezy wznosi¢ budynkéw, urzadzaé
stalych sktadow 1 magazynow, sadzi¢ drzew oraz nie powinna by¢ podejmowana
zadna dziatalno$¢ mogaca zagrozi¢ trwatosci gazociggu podczas jego
eksploatacji.

Szerokos¢ stref kontrolowanych, ktorych linia srodkowa pokrywa si¢ z
osig gazociggu, powinna wynosi¢: dla gazociaggow ukladane w ziemi
o maksymalnym ci$nieniu roboczym (MOP):

1) do 0,5 MPa wiacznie - 1,0 m;

2) powyzej 0,5 MPa do 1,6 MPa wlacznie - 2,0 m;

3) powyzej 1,6 MPa oraz o $rednicy:

a) do DN 150 wiacznie - 4,0 m,

b) powyzej DN 150 do DN 300 wiacznie - 6,0 m,

¢) powyzej DN 300 do DN 500 wiacznie - 8,0 m,

d) powyzej DN 500 - 12,0 m.

Skrzyzowania gazociggoéw z istniejacym uzbrojeniem terenu powinny by¢
zgodne z PN-91/M-34501 .

Wymian¢ odcinka sieci nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami
technicznymi dostawy gazu.

Prace zwigzane z taczeniem rur polietylenowych moga by¢ wykonywane
przez osoby posiadajace kwalifikacje zgrzewacza tworzyw sztucznych,
poswiadczone egzaminem po ukonczeniu specjalistycznego kursu, obejmujacego
zagadnienia teoretyczne i praktyczne montazu rur z PE.

Przed przystgpieniem do taczenia rur, wykonawca winien opracowac karte
technologiczng zgrzewania i uzgodni¢ ja z Uzytkownikiem sieci.

Zgrzewanie rur nie powinno by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia nizszej
niz 268K (-5°C) oraz podczas mgly niezaleznie od temperatury otoczenia.
W czasie opadow atmosferycznych lub wiatréw przekraczajagcych 10 m/s
powinny by¢ stosowane namioty ochronne. Potaczenie rur PE z rurami stalowymi
lub armaturg powinny by¢ wykonane w pomieszczeniu warsztatowym.
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Przebieg gazociggu powinien by¢ zgodny z planem sytuacyjnym, przy
czym nalezy zachowa¢ odlegto$ci minimalne od budynkéw oraz innych obiektow
i instalacji jak podano w tabeli niniejszego opracowania.

Jednym z warunkéw dopuszczajacym gazociagg do eksploatacji jest
pozytywny wynik proby szczelnosci, ktoéra nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
instrukcja PSG Sp. z 0.0. Przed przystgpieniem do glownej proby gazociggu
nalezy dokona¢ jego przedmuchania spr¢zonym powietrzem w celu usunigcia
ewentualnych zanieczyszczen statych i wody.

Odcinki sieci gazowe] nalezy poddaé¢ probie cisnieniowej poprzez
napelienie go sprezonym powietrzem lub gazem oboj¢tnym o ci$nieniu 0.4 MPa.
Wykryte ewentualne nieszczelno$ci nalezy wusungé poprzez wycigcie
nieszczelnego polaczenia i wykonanie go ponownie. Gazociag nalezy uktada¢ na
glebokosci ok. 1,1 metr. Przy przekraczaniu rowow melioracyjnych i ciekow
wodnych, przykrycie rurociggu pod dnem rowu, cieku wodnego winno wynosic¢
nie mniej niz 0,50 metra. Dno wykopu powinno by¢ réwne a w terenie skalistym
podsypane piaskiem. W czasie opuszczania do wykopu przewodu nalezy uwazac
aby nie nastgpito zbyt duze ugiecie rurociggu. Ponadto nalezy zwréci¢ uwage aby
gazociag na calej dtugosci przylegat do dna wykopu. Przy wykonywaniu zasypu
przewodu nalezy zwrdci¢ uwage, aby pierwsza warstwa zasypu nie zawierata
kamieni, zbitych grud ziemi, itp. mogacych uszkodzi¢ izolacj¢. Po zasypaniu
pierwszej warstwy zasypu nalezy utozy¢ tasme sygnalizacyjng koloru zoéttego.
Pozostaty zasyp wykona¢ warstwami o grubosci 20 cm przy czym kazda z warstw
powinna by¢ ubita.

Catos¢ robot ziemnych przy budowie gazociggéw winna by¢ wykonana
zgodnie z PN- /B-060050.

W czasie prowadzenia robot przekopowych przez drogg nalezy ustawi¢ na
drodze =znaki informacyjne i ostrzegawcze , zgodnie z instrukcja K-20
Ministerstwa Komunikacji a w porze nocnej odpowiednie miejsca nalezy
o$wietlic.

Probe szczelnosci przeprowadzi¢ komisyjnie w obecnosci przedstawiciela
wykonawcy, inspektora nadzoru i dostawcy gazu; uzyskac protokét odbioru.

Po wykonaniu préob gazocigg nalezy odpowietrzy¢ 1 przekaza¢ do
eksploatacji. Odpowietrzenie i uruchomienie sieci zgodnie z obowigzujacymi
przepisami wykonane zostanie przez dostawce gazu.

10. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ w oparciu o Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury) z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401) oraz
wymogami podanymi w Normie PN-B-06050
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W trakcie prowadzenia robdt budowlano-montazowych nalezy
przestrzegaé przepisy BHP.

Wszyscy pracownicy winni by¢ przeszkoleni na swoich stanowiskach
pracy w zakresie przestrzegania przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

Nalezy ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny by¢é wykonywane przez, co
najmniej dwie osoby, w celu zapewnienia asekuracji ze wzgledu na mozliwos¢
wystapienia szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego. Ruch
srodkoéw transportowych obok wykopow powinien odbywaé si¢ poza granicg
klina naturalnego odtamu gruntu.

Zaktadanie obudow i montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o
scianach pionowych 1 na glgbokosci ponad 1 m wymaga tymczasowego
zabezpieczenia 0sob klatkami ostonowymi lub obudowa prefabrykowana.

Warunkiem rozpoczg¢cia prac ziemnych zwigzanych z wykonaniem sieci jest:

a) wytyczy¢ o$ projektowanego gazociggu przy pomocy palikow lub innych
trwatych oznakowan. Tyczenie winno by¢ prowadzone przez uprawnione
stuzby geodezyjne w oparciu o zalaczony podktad sytuacyjno
wysoko$ciowy oraz uzgodnienie z Zespotem Uzgadniania Dokumentacji
Projektowej. Nalezy tu dokladnie zapoznaé si¢ z treScig uzgodnien od
wilascicieli pozostalych mediow.

b) posiadanie decyzji na zajecie terenu wydang przez jej zarzadce,

c) powiadomienie zarzadcOw uzbrojenia podziemnego z uzbrojeniem
ktérych nastgpuja kolizje celem odbioru robot zanikowych,

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ w oparciu o wymogi podane w Normie
PN-B-06050 oraz Rozporzadzeniu Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatow Budowlanych - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robdt budowlano- montazowych i rozbiorkowych.

Wykopy zatozono wykona¢ mechaniczne jak i r¢czne.

Wykop glebszy od 1,0 m wykona¢ jako umocniony o §cianach pionowych.
Obudowa powinna wystawac¢ 10 cm ponad powierzchni¢ terenu.

Wydobywang ziemi¢ nalezy sktadowaé¢ wzdhiz krawegdzi umocnionego
wykopu w odleglo$ci poza granicg klina naturalnego odtamu gruntu.

Przygotowanie wykopu do wulozenia rur gazowych wigze si¢
z wyprofilowaniem dna wykopu do rzgdnych okre§lonych na profilu podtuznym.

Na odcinkach zblizen do uzbrojenia podziemnego roboty nalezy wykonad
recznie pod nadzorem wtasciciela przeszkody.

Sie¢ gazowa nalezy uktada¢ na glebokosci zgodnie z profilem jednak nie
ptycej niz 0,8 m na podsypce piaskowej o grubosci 1020 cm

W miejscu przewidzianych prac montazowych wykop winien zostaé
poszerzony do 1,5 na dhugosci okoto 2,0 m i poglgbiony o 0,6 m od spodu rury,
zapewniajac tym samym swobodne wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wystepowania gruntow sypkich wykop szalowa¢ np.
wypraskami azurowymi.
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Wykopy wykonywane beda sprzgtem lekkim (minikoparka lub rgcznie ) na
odktad bez przemieszania warstw. Wykopy zostang zasypane warstwami:

piasek- podsypka 10+20 cm - zageszczonym do Is=0,99
piasek- obsybka - zageszczonym do 1s=0,99
piasek- zasypka 10+20 cm, - zaggszczonym do Is=0,99

grunt rodzimy - z zachowaniem warstw i zageszczeniem rownym gruntowi
rodzimemu.

Roboty ziemne wykonywane w pasie drogowym:

a)
b)

d)

g)

h)

ziemie¢ z wykopu sktadowa¢ w odleglosci 0,5+0,7 m od jego krawedzi, tak
aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu i umozliwi¢ dowédz materiatu,
wokot wykopu ustawi¢ zastawy ochronne i napisy ostrzegawcze, wysokos¢
zastawu winna wynosi¢ minimum 1,1 m od powierzchni terenu a odlegtos¢
od krawedzi wykopu minimum 1,0 m,

wykona¢ nocne o$wietlenie ostrzegawcze trasy wykopu oraz ustawi¢ w
razie takiej potrzeby niezbedng ilos¢ mostkow nad wykopem jako przejscie
dla pieszych. Przy wykonywaniu przej$¢ przez wjazdy do posesji nalezy
powiadomi¢ wiascicieli poses;ji 1 ustali¢ z nimi dat¢ oraz godzing
wykonywania wykopu. Czas catkowity utozenia rury pod wjazdem
(wykop, utozenie rury, zasypanie wraz z zageszczeniem i odtworzeniem
wjazdu ) nie powinien przekraczac 6h.

dno wykopu winno by¢ doktadnie oczyszczone z kamieni, korzeni oraz
innych czgsci statych,

rur¢ nalezy uktada¢ w wykopie na podsypce piaskowej. Grubo$¢ warstwy
podsypkowej min. 10 cm. Po starannym utozeniu w wykopie nalezy rure
zasypac¢ warstwa piasku. Grubo$¢ warstwy zasypowej min. 10,0 cm.
Piasek na podsypke i zasypke powinien by¢ drobnoziarnisty i pozbawiony
kamieni,

nad rurg, na wysokos$ci 30 - 40 cm nalezy utozy¢ foliowa tasme
ostrzegawcza koloru zoéltego z zatopiong wktadka lokalizacyjng ze stali
nierdzewnej o szerokosci tasmy 0,1+0,2 m.,

wykop zasypywac zageszczajac grunt warstwami ze zwrdceniem
szczegllnej uwagi na zageszczenie gruntu wokot trojnikdw, armatury i
miejsc wychodzenia rur polietylenowych z rur przepustowych czy
ostonowych,

rure sieci uktada¢ nalezy luzno w wykopie w celu uzyskania mozliwos$ci
kompensacji.

Ze wzgledu na duzg wydtuzalno$¢ cieplng PE nalezy uktada¢ gazociagi w
wykopie przy mozliwie najnizszych dodatnich temperaturach otoczenia,
luzno na tukach i przy odgalezieniach zasypywac bez ubijania ziemi.

Wykopy nalezy prowadzi¢ zgodnie z nastgpujacymi przepisami:

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2009 r w sprawie
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy budowie i eksploatacji sieci
gazowych oraz uruchamianiu instalacji gazowych gazu ziemnego
(Dz.U.2010.2.6)
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e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury) z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstva 1 higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401)

e PN-62.8836-02 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonawstwa i badania przy odbiorze PN-53.B-6584

e PN-54.B-0480- Grunty budowlane

e Standard Techniczny: ST- IGG-1001:2011 ,, Gazociagi. Oznakowanie
trasy gazociggow.

e Wymagania ogo6lne.", ST- 1GG-1002:2011 ,, Gazociagi. Oznakowanie
ostrzegajace i lokalizacyjne. =~ Wymagania ogdlne.", ST- IGG-!
003:2011,,Gazociagi. Stupki oznaczeniowe 1 oznaczeniowo- pomiarowe.
Wymagania ogodlne." ST- 1GG-1004:2011 ,,Gazociagi. Tablice
orientacyjne. Wymagania og6lne."

Przed przystapieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy ustali¢
usytuowanie uzbrojenia podziemnego w miejscu prowadzenia prac.

Teren, na ktorym sa prowadzone roboty ziemne, nalezy oznakowaé
tablicami informacyjno-ostrzegawczymi i zabezpieczy¢ przed dostgpem osob
nieuprawnionych.

Przed wejsciem do wykopu, w ktorym znajduje si¢ czynny gazociag,
nalezy wykona¢ czynnosci, o ktérych mowa w § 11 ust. 1, oraz sprawdzi¢ stan
skarp i zabezpieczen $cian wykopu.

Wymiary wykopu nalezy dostosowa¢ do rodzaju prac oraz liczby
przebywajacych tam osob.

Pracownikow wykonujacych roboty ziemne nalezy przeszkoli¢c w
dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie zagrozen wystepujacych
przy wykonywaniu robdt ziemnych oraz postgpowania na wypadek uszkodzenia
uzbrojenia podziemnego.

Montaz rurowych elementow sieci gazowej powinien odbywaé si¢ w
sposob niedopuszczajacy do niekontrolowanego przemieszczania si¢ rur, sprzgtu,
urzadzen oraz skarp i zabezpieczen wykopu.

Niedopuszczalne jest przebywanie pracownikow w wykopie podczas
opuszczania do niego rurowych elementdéw sieci gazowe;.

Wylot przewodu odpowietrzajacego odcinek sieci gazowej powinien by¢
wyprowadzony poza strefe przebywania osob na wysoko$¢ co najmniej 3 m nad
poziom terenu.

Przewod odpowietrzajacy powinien by¢ wykonany z rury stalowe;.

Dla gazociagdéw z tworzyw sztucznych dopuszcza si¢ wykonanie przewodu
odpowietrzajgcego z tworzywa sztucznego zakonczonego uziemionym odcinkiem
rury stalowe;.

Pracodawca wyznacza wokot przewodu odpowietrzajagcego strefe
zagrozenia wybuchem.

Podczas napetniania elementow sieci gazowej 1 urzadzen technologicznych
gazem ziemnym inne prace na tych elementach nalezy wstrzymac.

Niedopuszczalne jest odpowietrzanie i1 oprdznianie elementow sieci
gazowej podczas wytadowan atmosferycznych.
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Podczas prowadzenia prac ziemnych w poblizu istniejacego gazociagu i
przytaczy zachowaé szczegdlng ostrozno$¢, a w bezposredniej bliskosci prace
prowadzi¢ rgcznie, pod nadzorem pracownika odpowiedniego Zaktadu
Gazowniczego (po weczesniejszym powiadomieniu o odkryciu gazociagu,
przylaczy lub armatury)

W  przypadku uszkodzenia gazociggu Zaklad wykona niezbedne
prace naprawcze na koszt Inwestora.

Prace przelaczeniowe i wlaczeniowe z uwagi na ich gazoniebezpieczny
charakter, dokona odptatnie Zaktad na zlecenie Inwestora (Wykonawcy Robot)

Na 7 dni przed rozpoczeciem robdt nalezy bezwzglednie powiadomié¢ w
formie pisemnej wtasciwy Zaktad Gazowniczy.

11. Montaz gazociagu

Laczenie rur 1 ksztattek polietylenowych nalezy wykona¢ wg technologii
przewidzianych dla sieci gazowych. W trakcie prac montazowych nalezy zwracac
szczegdlng uwage na warunki atmosferyczne, stosujagc w miare potrzeb ostony lub
przerwy w pracy.

Technologia taczenia rur i ksztattek polietylenowych o projektowanych
srednicach przewiduje dwie metody:

- zgrzewanie doczotowe

- elektrooporowe dla $rednic zewnetrznych < PEo63 mm

Potaczenia zgrzewane powinny spetnia¢ wymagania okreslone w Polskich
Normach. Przy montazu gazociggu z rur PE dokladnie przestrzega¢ instrukcji
montazu dostarczonej przez dostawce rur.

Zgrzewanie wymaga przestrzegania wyznaczonych dla danego tworzywa i
taczonych elementow odpowiednich warunkow:

* odpowiednia temperatura tgczonych elementdéw (temperatura elementu
grzejnego,

* nacisk jednostkowy,

* czasy trwania poszczeg6lnych faz procesu,

* czysto$¢ taczonych powierzchni,

Przestrzeganie przewidzianych procedurami zgrzewania parametroOw jest
mozliwa tylko wtedy, gdy monter dysponuje odpowiednim sprzetem. Z tego
powodu do zgrzewania wolno uzywaé tylko takich maszyn i urzadzen, ktére
posiadajg mozliwo$¢ kontroli parametrow procesu zgrzewania.

11.1 Zgrzewanie doczolowe

Zabrania si¢ zgrzewania elementdéw o rdznej grubosci $cianki.

Zgrzewane elementy nie mogg mie¢ réwniez zbyt cienkich $cianek.
Wynika to z mozliwosci wizualnej oceny ich przemieszczenia wzgledem siebie.
Przyjmuje si¢, ze takg minimalng gruboscig jest okoto 6 mm.

Wymaga si¢ w takim przypadku od montera, aby szczego6lnie doktadnie
sprawdzal przemieszczenie S$cianki do pomiaru warto$ci przemieszczenia
wlacznie.
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Za optymalne warunki zgrzewania uznaje si¢, kiedy:

e temperatura w miejscu zgrzewania zawiera si¢ pomiedzy 5 a 3013,
e jest sucho,
e jest bezwietrznie.

W przypadku, gdy warunki otoczenia sg inne, nalezy zastosowaé oslony
lub namiot ochronny, aby zgrzewane koncowki byly suche a w miejscu
zgrzewania byla wymagana temperatura.

Przed rozpoczgciem zgrzewania nalezy przygotowac stoper, haczyk do
usuwania widréw oraz rolke papieru niewtoknistego.

Przebieg procesu.
Kolejne czynno$ci przy zgrzewaniu doczolowym mozna przedstawi¢ jako
nastepujace po sobie
fazy:
1. Przygotowanie miejsca do zgrzewania.
2. Przygotowanie elementow do zgrzewania.
3. Obrobka zgrzewanych koncowek 1 kontrola ich przylegania.
4. Wyréwnanie powierzchni do nagrzewania.
5. Nagrzewanie.
6. Usunigcie ptyty grzejne;.
7. Narost ci$nienia i studzenie pod ci§nieniem.
8. Zapis parametrow zgrzewania.
9. Demontaz zgrzanych elementow.
10. Oznakowanie zgrzeiny 1 pomiary jej geometrii.

Powyzsze czynno$ci przy zgrzewaniu doczolowym nalezy wykonywaé
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi projektowania, budowy 1 odbioru
gazociggow wykonanych z polietylenu ".

11.2 Zgrzewanie elektrooporowe

Zasada tej metody jest wykorzystanie ciepta wydzielajacego si¢ przy
przeptywie pradu przez drut oporowy do nagrzania wewngtrznej powierzchni
ksztattki i zewnetrznej rury.

Uzwojenie oporowe stanowi integralng czes$¢ ksztattki a do jego zasilania
stosuje si¢ urzadzenia (elektrozgrzewarki) dziatajace na zasadzie transformatora i
wyposazone w odpowiednig automatyke do dozowania energii i regulacji czasu
nagrzewania. Obszary, w ktorych uzwojenie grzejne nie jest nawini¢te na
wewngtrzne] powierzchni ksztaltki nazywane s3 zimnymi strefami. Zapobiegaja
one wyptywaniu uplastycznionego PE ze szczeliny pomiedzy wewnetrzng
powierzchnig ksztattki a zewnetrzng powierzchnig rury.

Wielko§¢ szczeliny silnie wplywa na wytrzymato$¢ 1 szczelno$¢
polaczenia. Zbyt duza szczelina prowadzi do nadmiernego wzrostu temperatury
drutu, przegrzaniu polietylenu i spadku wytrzymalo$ci ztacza. Z tego powodu
konieczne jest kalibrowanie koncowki rury cietej ze zwoju, gdyz dopuszczalna
tolerancja owalnosci dla rur w zwojach, ktéora moze wynosi¢ okolo 6%, dla
potrzeb zgrzewania elektrooporowego nie moze przekroczyc¢ 1,5%.
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Réwniez niebezpieczne zjawisko powstaje podczas zgrzewania rur o
duzych $rednicach (>160). Na skutek skurczu wtornego koncoéwka rury posiada
mniejszg $rednicg. Powoduje to zbyt duzy luz wewnatrz stref grzejnych. W
efekcie moze prowadzi¢ to do nieszczelno$ci. Najprostszym sposobem
zapobiegania temu zjawisku jest obcigcie zbieznej koncowki rury lub
przechowywaniu rur ze specjalnymi zaslepkami stabilizujgcymi.

Metoda elektrooporowa wymaga szczegdlnej sumienno$ci przygotowania
polaczenia, gdyz o ile po wykonaniu zgrzeiny metoda doczotowa jesteSmy w
stanie oceni¢ zgrzeing przez jej wyglad to nieszczelno$¢ potaczenia
elektrooporowego wykazuja dopiero proby szczelnosci. Pocigga to za sobag
konieczno$¢ wycinania odcinka rury i wstawienia dwoch nowych ksztaltek. Z
wymienionych wyzej powodow do mocowania ksztattek nalezy uzywaé
uchwytow mocujacych ksztaltke a zgrzewanie elektrooporowe mozna prowadzic,
gdy temperatura w miejscu zgrzewania jest powyzej -5°C oraz konce rur i
ksztattki sg suche (nie moze osiada¢ wilgo¢ na ksztattkach).

Nalezy jednak =zaznaczy¢, ze wytrzymalo$¢ dlugotrwata zgrzeiny
elektrooporowej jest rowna 1 (doczotowej 0.8).

Przebieg procesu.
1. Przygotowac aparat i miejsce do zgrzewania (ewentualnie rozpig¢ namiot lub
ostony).
2. Oczysci¢ konce rur z piasku, gliny itp.
3. Zaznaczy¢ obszar cyklinowania pisakiem.
4. Zestruga¢ cykling konce rur na dlugosci wigkszej niz potowa dtugosci ksztattki
lub na powierzchni styku siodetka z rurg. Podczas strugania powinien powstawac
widr o grubosci co najmniej 0,1 mm.
5. Przetrze¢ wewngtrzng powierzchnig ksztattki 1 jezeli zachodzi konieczno$¢ oba
konce rur papierem niewtdknistym zwilzonym odpowiednim zmywaczem
(zawarto$¢ wody ponizej 0,1%).
6. Zaznaczy¢ gtebokos$¢ wsuniecia rury do mufki.
7. W zalezno$ci od systemu zamocowac rury z ksztattka lub siodetko w uchwycie.
8. Potaczy¢ przewody z aparatu do zlaczki.
9. Wilaczy¢ aparat.
10. W zaleznosci od systemu ustawi¢ 1 sprawdzi¢ napiecie zasilania ksztattki i
czas nagrzewania oraz wpisac¢ te dane do protokotu zgrzewania.
11. Wlaczy¢ nagrzewanie ksztattki 1 kontrolowaé przebieg nagrzewania.
12. Po zgrzaniu wylaczy¢ aparat.
13. Zdja¢ przewody.
14. Na rurze oznaczy¢ numer uprawnien, numer zgrzeiny, date i czas nagrzewania
tak, aby byly widoczne po montazu rurociggu.
15. Wypetni¢ protokot zgrzewania.
16. Pozostawi¢ ksztattke w uchwytach przez czas 1,5 min na mm grubosci $cianki
rury.
17. Prébe szczelnosci lub nawiercenie siodta mozna przeprowadzac po czasie nie
krétszym niz 8 min na kazdy mm grubosci $cianki rury.
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Parametry procesu zgrzewania elektrooporowego

Parametrami zgrzewania ksztattek elektrooporowych jest napiecie (prad)
zasilania oraz czas nagrzewania. Oba te parametry ustala producent ksztattki 1 w
zadnym przypadku nie mogg by¢ zmieniane. Gdy temperatura otoczenia jest inna
niz 20°C wprowadzana jest przez aparat do zgrzewania korekta czasu
nagrzewania na panujgcg temperaturg otoczenia. W takim przypadku wyswietlany
przez aparat czas nagrzewania rozni si¢ od deklarowanego na ksztaltce. W
zadnym przypadku nie wolno zmieniac¢ tej wartosci.

12. Oznakowanie trasy sieci, gazociagu

Oznakowanie gazociggu wykona¢ zgodnie ze Standardem Technicznym

e ST-IGG-1001:2011 - Gazociaggi. Oznakowanie trasy gazociggow.
Wymagania ogdélne.

e ST-IGG-1002:2011 - Gazociggi. Oznakowanie ostrzegajace 1
lokalizacyjne. Wymagania 1 badania.

e ST-IGG-1003:2011 - Gazociagi. Stupki oznaczeniowe 1 oznaczeniowo —
pomiarowe. Wymagania i badania.

e ST-IGG-1004:2011 - Gazociagi. Tablice orientacyjne. Wymagania i
badania.

Cato$¢ robot wykona¢ nalezy zgodnie z obowigzujagcymi normami oraz
zasadami wiedzy technicznej ze szczegdlnym uwzglednieniem przepisow:

» Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. ,,w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe” (Dz.U. 2013
poz. 640)

* Warunkéw Technicznych Wykonania Rob6t Budowlano - Montazowych
cze$¢ I Instalacje Sanitarne 1 Przemystowe

* Instrukcji ,,Warunki techniczne projektowania, budowy 1 odbioru
gazociggow wykonanych z polietylenu — (PSG Tarnow),

» Obowiazujacych Norm Zaktadowych

Uzbrojenie 1 tras¢ gazociggu oznakowa¢ na powierzchni terenu. System
oznakowania trasy i uzbrojenia gazociggu realizowa¢ w terenie za pomoca
betonowych shlupkéw oznaczeniowych 1 oznaczeniowo-pomiarowych, tabliczek
orientacyjnych oraz tasm lokalizacyjnych i ostrzegawczych.

Stupki betonowe oznaczeniowe 1 oznaczeniowo-pomiarowe lokalizowac
bezposrednio nad gazociggiem (poza osig gazociggu lokalizowa¢ stupki z
tabliczkami okreslajacymi odleglos¢ od gazociggu). Stupki montowac na
zalamaniach trasy, montazu armatury, skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem etc.

Skrzynki uliczne (od armatury 1 innego uzbrojenia) dostosowa¢ do
projektowane] niwelety terenu. W miejscach, gdzie istniejagcy teren bedzie
obnizany lub podwyzszany, nalezy dokona¢ ewentualnej przebudowy sieci
gazowej polegajacej na jej zaglebieniu tak, aby zachowa¢ odpowiednie
przykrycie.
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Nad gazociagiem ulozy¢ taSme lokalizacyjna oraz taSme ostrzegawcza.

12.1.1 Tasmy lokalizacyjne

Tasme lokalizacyjng lub przewod lokalizacyjny nalezy uktada¢ wzdluz
gazociagu (nad lub obok gazociggu) w jego bezposrednim sgsiedztwie. Zaleca si¢
aby odlegto$¢ czynnika lokalizacyjnego od $cianki gazociggu wynosita okoto
5 cm.

Tasma lokalizacyjna szer. min. 6 cm koloru zottego z dopuszcza si¢ bez
nadruku GAZ z wklejonym materiatem znacznikowym (wktadka stalowa ze stali
kwasoodpornej)

Podziemne pofaczenia odcinkéw tasmy lokalizacyjnej nalezy wykonywaé w
sposob zapewniajacy odpowiednig wytrzymalo$¢ mechaniczng i przewodno$¢
elektryczng oraz ochrong przed korozja.

Poza terenem zabudowanym konce odcinkow tasmy lokalizacyjnej nalezy
wyprowadzi¢ do stupkéw oznaczeniowo-pomiarowych, a na terenie
zabudowanym w zalezno$ci od warunkéw miejscowych do skrzynek ulicznych
uzbrojenia  gazociagu, shupkoéw oznaczeniowo-pomiarowych lub szafek
stanowigcych obudowe kurka gléwnego. Konce taczonych odcinkow tasmy
lokalizacyjnej powinny by¢ dostgpne dla obstugi gazociagu, a niedostepne dla
0s6b postronnych.

Konce odcinkow tasm lokalizacyjnych w szafkach stanowiacych obudowe
kurka gltéwnego powinny by¢ trwale umocowane w sposob uniemozliwiajacy
powstanie przypadkowych potaczen z metalowg obudowa szatki i metalowymi
elementami umieszczonymi w szafce.

Zamiast tasmy lokalizacyjnej dopuszcza si¢ stosowanie przewodu
lokalizacyjnego w postaci izolowanego drutu (w praktyce stosuje si¢ drut
miedziany np. DY 1,5mm?2).

Wzdtuz gazociagu nalezy utozy¢ czynnik lokalizacyjny (tas$me lub przewod) o
rezystancji nie wickszej niz 950 Q/km. Izolacja czynnika lokalizacyjnego
powinna mie¢ jednostkowa rezystancje nie mniejsza niz 10 000 Q x km. Tasma
lokalizacyjna powinna mie¢ szeroko$¢ minimum 60mm, grubo$¢ minimum
0,3mm i wtopiong tas§m¢ metalowg o wymiarach 10 + 0,05 mm x 0,1 £ 0,05 mm
oraz powinna by¢ wykonana ze stali kwasoodpornej wg normy PN-EN 10088-1.

12.1.2 TasSmy ostrzegawcze

Nad gazociaggiem nalezy umiesci¢ tasme ostrzegawcza w kolorze zottym z
nadrukiem GAZ, taSm¢ ostrzegawcza nalezy uktada¢ w odlegtosci 0,4 m nad
gazociggiem. Zaleca si¢, aby glebokos$¢ utozenia taSmy ostrzegawczej wzgledem
poziomu terenu wynosita:

v’ co najmniej 0,6 m w drugiej i trzeciej klasie lokalizacji,

v’ co najmniej 0,3 m w pierwszej klasie lokalizacji,

v’ co najmniej 0,2 m dla przylaczy gazowych.
Zaleca si¢ trwate faczenie ze sobg poszczegolnych odcinkdéw tasmy ostrzegawczej
z wyjatkiem odcinkow realizowanych bezwykopowo.
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Szeroko$¢ utozonego oznakowania ostrzegajacego nie powinna by¢ mniejsza
od $rednicy gazociagu. Dla spetnienia tego wymagania dopuszcza si¢ ulozenie
kilku tasm lub siatek obok siebie.

12.1.3 Usytuowanie stupkow

Ze wzgledu na wysoko$¢ rozrdznia sie:

v" shupki niskie o wysokosci od 1,5 m do 2,0 m,
v' shupki wysokie o wysoko$ci od 2,5 m do 3,0 m.

Wysokos$¢ nadziemnej czesci stupka niskiego powinna wynosi¢ co najmniej
0,7 m, a stupka wysokiego 1,9 m. Dolng czg$¢ stupkow nalezy wkopa¢ w ziemig 1
osadzi¢ tak, aby zapewni¢ ich stabilno$¢. Ze wzgledu na materiat, z ktérego sa
wykonane rozrdznia si¢:

v' shupki betonowe (gorng cze$¢ stupkdéw betonowych wysokich
wykonuje si¢ z rury stalowej),
v’ shupki z tworzyw sztucznych.

Stupki powinny by¢ trwalym, charakterystycznym, tatwo identyfikowalnym i
dobrze widocznym elementem oznakowania trasy gazociggu oraz znajdujacej si¢
na nim armatury. W procesie produkcyjnym stupki nalezy oznakowaé znakiem
producenta, rokiem produkcji i innymi danymi okreslonymi przez uzytkownika,
ktore umozliwig w przysztosci jego peing identyfikacje. Symbolika 1 numeracja
stupéw powinna by¢ okre§lona przez operatora sieci gazowej 1 powinna by¢
spojna z posiadang dokumentacjg techniczng

Stupki oznaczeniowe 1 oznaczeniowo-pomiarowe umieszcza si¢ bezposrednio
nad gazociggiem na glebokosci zapewniajgcej ich stabilno$¢ w terenie. Stupki
nalezy ustawia¢ w miejscach tatwo dostgpnych dla stuzb eksploatacyjnych.
Dopuszcza si¢ ustawianie stupkdw oznaczeniowych 1 oznaczeniowo-
pomiarowych poza osig gazociggu pod warunkiem umieszczenia na shupku
tablicy orientacyjnej z podanymi odleglo$ciami od gazociagu.

Usytuowanie stupkéw powinno zapewnia¢ widoczno$¢ kolejnego stupka w
obu kierunkach. Odlegto$¢ pomiedzy dwoma kolejnymi stupkami nie powinna
by¢ wieksza niz 500 m.

Gorne konce stlupkéw powinny znajdowac si¢ nad powierzchnig terenu na
wysokosci:

v’ co najmniej 0,7 m dla stupkdw niskich,
v’ co najmniej 1,9 m dla stupkdéw wysokich.

12.1.4 Tablic orientacyjne

Tablice orientacyjne powinny by¢ umocowane w potozeniu pionowym tak,
aby ptaszczyzna tablicy byta rownolegta do osi gazociggu, za wyjatkiem tablic
umieszczanych w punktach zalamania gazociagu.

Tablice orientacyjne powinny by¢ przymocowane do $cian budynkow, statych
ogrodzen, stupéw i tym podobnych trwatych obiektow znajdujacych sie¢ w poblizu
punktu charakterystycznego gazociggu oraz na stupkach oznaczeniowych i
0znaczeniowo-pomiarowych.

Dopuszcza si¢ montowanie tablic orientacyjnych na specjalnie
przystosowanych do tego celu konstrukcjach.
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Zaleca si¢, aby wysoko$¢ mocowania tablic wynosita od 1,2 m do 2,8 m liczac
od powierzchni terenu.

13. Klasa lokalizacji oraz strefa kontrolowana

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe
(Dz.U. 2013, poz. 640) dla zaprojektowanych odcinkéw gazociggu okresla si¢
klas¢ lokalizacji i szeroko$¢ strefy kontrolowane;.

Teren, w ktorym planowana jest przebudowa rurociggdw gazowych,
zaliczany jest do pierwszej klasy lokalizacji - zabudowa mieszkaniowa
jednorodzinna z rozwinigta infrastrukturg podziemng, intensywnym ruchu
kotowym, rozwinigtej infrastrukturze podziemnej, takiej jak sieci wodociggowe,
kanalizacyjne, cieplne, gazowe, energetyczne i telekomunikacyjne, oraz ulice,
drogi.

Dla przedmiotowej sieci gazowej ustala si¢ strefe¢ kontrolowang o szerokosci
1,0 m. Linia $rodkowa strefy kontrolowanej pokrywa si¢ z o0sig gazociagu -
zgodnie z postanowieniem Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 26
kwietnia 2013 r. ,,w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
sieci gazowe” (Dz.U. 2013 poz. 640).

W strefie kontrolowanej operator sieci musi kontrolowa¢ wszystkie dzialania,
ktore moga spowodowaé uszkodzenie gazociggu. W strefie kontrolowane;j
gazociggu nie wolno wznosi¢ budynkow, sktadow czy magazynow, sadzi¢ drzew
ani prowadzi¢ zadnej dzialalno$ci, ktora moglaby zagrozi¢ trwatosci gazociggu w
trakcie eksploatacji. Niezaleznie od przyjetej strefy kontrolowanej lokalizacja
innych obiektow w poblizu gazociggu (drogi, linie energetyczne,
telekomunikacyjne itd.) wymaga zachowania regulacji prawnych jakim podlegaja
te obiekty.

Do budowy sieci $/c przyjeto rury z polietylenu klasy PE-100 szeregu
SDR-11 np.: producentow: WAVIN Poznan, GAMRAT Jasto, ELPLAST
Jastrzebie-Zdr6j, RURGAZ Prawiedniki k/Lublina.

Dostarczona przez tych producentéw deklaracja zgodno$ci z aprobatg jest
gwarancjg zastosowania odpowiedniego granulatu do produkcji rur.

Przyj¢to, iz minimalna zagdana wytrzymato$¢ dla tych rur wynosi:

MRS =10 MPa.

Maksymalne ci$nienie robocze (MOP), przy ktérym sie¢ gazowa moze pracowac
w sposob ciagly w normalnych warunkach roboczych przyjmuje si¢ w wysokosci
MOP = 0,5 MPa =500 kPa.

Z uwagi na teren zabudowy projektowany gazocigg zaliczono do [ klasy
lokalizacji i dokonano sprawdzenia wymagan wytrzymatosciowych gazociggu dla
przyjetej klasy lokalizacji gazociagu.

Napre¢zenia obwodowe gazociggu z PE wywolane ci$nieniem MOP nie
powinny przekracza¢ iloczynu MRS i wspotczynnika projektowego wynoszacego
dla I klasy lokalizacji - 0,5.
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6=MOP*( SDR-1 /2) [Mpa]

0=0,5%(11-1/2)=2,5MPa<MRS x 0,5=10x 0,5=5 MPa
Warunek jest spetniony

Dla wyliczonych napr¢zen obwodowych sprawdzono max cis$nienie robocze
jakie moze panowa¢ w zaprojektowanym gazociagu.

Dla wspotczynnika bezpieczenstwa ¢ = 2
Pmax =2*MRS/c*(SDR-1)
Pmax =2x10/ 2x(11-1) = 1,0 MPa > 0,5 MPa

Dla wspotczynnika bezpieczenstwa ¢ = 3
Pmax =2*MRS/c*(SDR-1) [bar]
Pmax =2x10/ 3x(11-1) = 0,67 MPa > 0,5 MPa

Ci$nienie przyjeto prawidtowo.

Zgodnie z Warunkami Technicznymi Projektowania, Budowy i Odbioru
Gazociggow Wykonanych z  Polietylenu wydanymi przez PSG Sp.oo. dla
projektowanych gazociggdéw z polietylenu o maksymalnym ci$nieniu roboczym
(MOP) do 1,0 MPa wlacznie nie jest wymagane wykonywanie obliczen
wytrzymatosciowych, a dobor rur i armatury dla przyjetego maksymalnego
cisnienia roboczego (MOP) i obliczeniowej $rednicy odbywa si¢ zgodnie z
Polskimi Normami dotyczacymi systemdéw dostaw gazu.

14. Czyszczenie gazociagu przed oddaniem do eksploatacji

Zgodnie z wymaganiami technicznymi projektowania, budowy i odbioru
gazociggéw wykonywanych z PE, czyszczenie wnetrza rurociggu nalezy wykonaé
po zasypaniu gazociaggu w wykopie z wykorzystaniem powietrza, sprezonego
w gazociggu do ci$nienia ok. 0,4 MPa. Powierzchnia przekroju wydmuchu
powinna by¢ uzalezniona od powierzchni przekroju rurociggu PE. Stosunek
powierzchni przekroju wydmuchu i powierzchni przekroju rurociggu PE winien
wynosi¢ ok. 40+ 50%.

Czyszczenie gazociggu podlega odbiorowi przez inspektora nadzoru
ioperatora sieci. Odbidr czyszczenia gazociggu nalezy przeprowadzié
bezposrednio przed proba szczelnosci.

15. Proba wytrzymalosci i szczelno$¢

Warunkiem dopuszczajacym przeprowadzenie proby wytrzymatosci i
szczelnosci jest pozytywny wynik badania prawidtowos$ci wykonania potaczen.
Badanie to wykonuje si¢ przed opuszczeniem rurociggu do wykopu.

Przepisy okreslaja, iz dla gazociaggéw wykonanych z polietylenu, przed
oddaniem do uzytkowania gazociagu nalezy przeprowadzi¢ probg wytrzymalosci
1 szczelnosci.
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Proby wytrzymato$ci i szczelno$ci powinny by¢ zatwierdzone przez
operatora sieci na zgodno$¢ z wymogami Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z
dnia 26 kwietnia 2013r. (Dz.U.2013.640) w sprawie ,,Warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe”, normy PN-EN 12007-2,
PN-EN 12327 oraz standardow technicznych IGG (ST-IGG-0301).

Gazociag z polietylenu o maksymalnym ci$nieniu roboczym (MOP) do
1,0 MPa wlacznie nalezy podda¢ probie taczonej wytrzymalosci i szczelno$ci
pneumatycznej pod ci$nieniem nie mniejszym niz iloczyn wspotczynnika 1,5 i
maksymalnego cisnienia roboczego (MOP), lecz wigkszym co najmniej o
0,2 MPa od maksymalnego ci$nienia roboczego (MOP). Ci$nienie proby taczonej
nie powinno przekroczy¢ iloczynu wspdiczynnika 0,9 i ci$nienia krytycznego
szybkiej propagacji peknig¢. Probe przeprowadza si¢ w temperaturze gruntu, w
ktorym ulozony jest gazocigg. Czas proby obejmuje stabilizacje oraz probe
wlasciwg. Czas stabilizacji zalezy od ci$nienia proby. Dla gazociaggéw o objetosci
geometrycznej rury powyzej 0,1 m’ przyjmuje si¢ na kazde 0,1 MPa ci$nienia
proby 1 godzing stabilizacji ale nie mniej niz 2 godziny a dla gazociaggow o
objetosci geometrycznej ponizej lub réwnej 0,1 m’ czas stabilizacji wynosi 30
minut. Czas proby wlasciwej zalezy od objetosci geometrycznej badanego
odcinka Vgeo i wynosi min. 30 minut.

Rozréznia si¢ dwie metody przeprowadzenia prob: ,,metoda standardowa" i
,metoda precyzyjna", wybdr metody zalezy od objetosci geometrycznej badanego
odcinka i ci$nienia MOP. Dla gazociggdéw niskiego ci$nienia niezaleznie od Vgeo
przeprowadza si¢ probe metodg standardowa. Dla gazociggu $redniego ci$nienia
0 objetosci geometrycznej badanego odcinka Vgeo ponizej i roéwnej 8 m® stosuje
si¢ metode standardowa (dopuszcza jedynie precyzyjna gdy gazociag posiada
ztozona konfiguracje, wiele przylaczy - duzo potaczen PE-stal, potaczenia
kohierzowe etc.) a dla Vgeo powyzej 8 m’ stosuje si¢ metode precyzyjna
(dopuszcza jedynie standardowq).

W przypadku braku mozliwosci wykonania proby (krotki odcinek,
wlacznikowy charakter gazociagu, polaczenia istniejace i nowych sieci dopuszcza
si¢ probe za pomoca gazu pod cisnieniem roboczym - wszystkie polaczenia winny
by¢ sprawdzone za pomocg $rodkow pianotworczych zgodnie z PN-EN 14291.
Dla przytaczy ponizej dn 63 PE i/lub dtugosci mniejszej niz 100 m dopuszcza sig
rezygnacje z ciaglej rejestracji cisnienia proby. Miejsca montazu armatury,
zamknig¢ koncéw odcinkow probnych, powinny zosta¢ odkryte podczas
wykonywania prob. Armatura na gazociagu lub przylaczu przed przystapieniem
do prob winna by¢ otwarta. Probe wytrzymatosci i szczelno$ci mozna wykonywac
odcinkami wspolnie dla gazociaggu i przylaczy lub oddzielnie dla gazociagu i
oddzielnie dla przytaczy.

Czynnikiem prébnym moze by¢ powietrze lub gaz obojetny, wolny od
zwigzkow tworzacych osady. Do wykonywania prob pojedynczych przylaczy
mozna uzywacé butli ze spr¢zonym powietrzem lub azotem.

Opis sposobu przeprowadzenia proby standardowej oraz proby precyzyjnej
w zakresie wymogoéw dla stanowiska pomiarowego, przyrzadow pomiarowych,
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rejestracji ci$nienia, procedury napelniania ukladu czynnikiem prébnym,
stabilizacji ci$nienia, prob wiasciwych, oprozniania badanego odcinka po kryteria
akceptacji wynikoéw zawiera ST-1GG-0301.

Majac na uwadze powyzsze zapisy oraz doswiadczenie eksploatacyjne
zaleca si¢ nastepujacg wartos¢ cisnienia probnego w czasie wykonywania prob
wytrzymalosci i szczelnosci:

e dla sieci gazowej i pojedynczych przytaczy - MOP<0,5 MPa ($rednie

ci$nienie)
-p proby = 0,75 MPa,

W zakresie nieustalonym powyzej (np. dla gazociaggéw podwyzszonego $redniego
cisnienia do 1,0 MPa), przy wykonywaniu prob wytrzymatosci i szczelnos$ci
gazociggdbw obowigzuja ustalenia zawarte w aktualnych przepisach oraz w
dokumentacji projektowe;.
Dla gazociggdéw o maksymalnym ci$nieniu roboczym do 0,5 MPa wiacznie
dopuszcza si¢ za zgoda operatora sieci przeprowadzanie proby szczelno$ci
metodg prézniowg w czasie wykonywania kontrolnej proby szczelnosci . Sposéb
przeprowadzenia proby, w tym wielko§¢ podcis$nienia i czas trwania, okresla
ST-IGG-1201/1202.

Probg szczelno$ci gazociaggu wykona¢ zgodnie =z wymaganiami
ST-IGG-0301:2011 — Préba cisnieniowa gazociaggéw z PE o maksymalnym
ci$nieniu roboczym do 0,5 MPa wiacznie.

Probe szczelnosci gazociggdw S$redniego cisnienia wykonuje si¢ dwiema
metodami, ktérych wybodr zalezy od objetosci geometrycznej gazociagu:

e metoda standardowa dla Vg, < 8 m’,

e metoda precyzyjna dla Ve, > 8 m’.
Geometryczng objetos$¢ gazociagu (V) oblicza si¢ za pomocg wzoru:

vgeu:% ' ('jn';Td'nQ)E L [m]

gdzie:
d, — $rednica zewnetrzna gazociagu [m],
L — dhlugos¢ gazociaggu [m].

Na podstawie obliczonej warto$ci geometrycznej objetosci dobrano metode
standardowg. Cis$nienie proby szczelnosci w metodzie standardowej dla
gazociggu Sredniego ci$nienia wynosi 0,75 MPa.

Na czas trwania proby ci$nieniowej sklada si¢ czas:
e stabilizacji,
e proby wilasciwe;.

Czas stabilizacji ci$nienia proby uzalezniony jest od geometrycznej objetosci
rurociggu Vgeo oraz ci$nienia proby. Na podstawie wartosci Vgeo i ci$nienia
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proby oraz wymagan Standardu Technicznego, dla gazociaggdéw o objetosci
Vgeo > 0,1 m’ nalezy przyja¢ czas stabilizacji 1 h na kazde 0,1 MPa , jednak nie
mniej niz 2 h. Zgodnie z powyzszym dla ci$nienia 0,75 MPa czas stabilizacji
wyniesie 7,5 h.

Czas trwania proby wlasciwej wyznacza si¢ na podstawie wzoru:

h

f _1ﬁ

ps— 'vg o [h]
Ustalone parametry proby szczelnosci dla przebudowywanego gazociggu
sredniego cis$nienia:
metoda standardowa,
minimalny czas trwania proby ci$nieniowe;j tc:
.=+, [min]

Kazdy odcinek przed wiasciwg proba szczelnosci po napetnienie rurociggu
sprezonym powietrzem lub gazem obojetnym przez okres 2 godziny pozostawic
pod ci$nieniem w celu ustabilizowaniu si¢ warunkow pomiarowych 1 temperatury
czynnika probnego.

O ile w tym okresie nie stwierdzi si¢ widocznego spadku ci$nienia, mozna
przystapi¢ do ostatecznej (wlasciwej) proby polegajacej na pozostawieniu
rurociggu pod cisnieniem 0,75 MPa przez okres 24 godziny, zgodnie z
wymaganiami Operatora Sieci oraz Warunkami Technicznymi projektowania,
budowy 1 odbioru gazociggdéw wykonanych z polietylenu wydanymi przez PSG
Sp. z 0.0. Oddziat w Tarnowie.

Calos¢ prac nalezy prowadzi¢ pod nadzorem Wlasciciela sieci gazowej.

Z przeprowadzonej proby nalezy sporzadzi¢ protokot. Badanie szczelno$ci nalezy
przeprowadzi¢ w  obecno$ci  przedstawicieli Inwestora, = Wykonawcy
1 Uzytkownika sieci.

Parametry proby wg ST-IGG-0301/2012 dla gazociagu o
maksymalnym ciSnieniu roboczym (MOP) do 0,5MPa oraz zgodnie z
instrukcja PSG Sp. z o.o.

Gazociag nie przekazany do eksploatacji w okresie 6 miesigcy od zakonczenia
prob cisnieniowych powinien by¢ ponownie poddany probom szczelnosci przed
oddaniem go do uzytkowania.

Do prob stosowac:

e manometry tarczowe klasy min. 0.6 zakres pomiarowy 0+1.0 MPa
(zgodno$¢ wykonania z normg PN EN 837-1, klasa doktadnosci 0.6,
stopien ochrony obudowy IP54) oraz

e manometr rejestrujacy.
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Manometr precyzyjny wymagany na stanowisku pomiarowym musi by¢
uwierzytelniony (z zatwierdzeniem typu) natomiast rejestrator legalizowany.

Czas trwania proby powinien wynosi¢ 24 godziny. Probg nalezy wykonac
przy uzyciu powietrza lub gazu oboj¢tnego.

Ze wzgledu na specyficzne wlasciwosci rur PE proby szczelno$ci moga
by¢ prowadzone jedynie w temperaturach dodatnich w zakresie od 0 °C do 25 °C.
Rurociag nalezy uznaé za szczelny, jezeli po zakonczeniu proby nie stwierdzi si¢
zadnych nieprawidlowosci na wykresie pomiarowym przyrzadu rejestrujacego
zmienno$¢ cis$nienia oraz spetniony jest warunek:

Sp<[Sp],
gdzie Sp — rzeczywisty wzgledny spadek ci$nienia,
[Sp] - dopuszczalny wzgledny spadek ci$nienia

Gazociag z tworzywa sztucznego po dostatecznym utwardzeniu zlgczy
powinien by¢ poddany prébie wytrzymatosci i szczelnosci.

Wstepnie probe szczelnosci wykonuje si¢ poprzez napelnienie rurociagu
sprezonym powietrzem lub gazem obojetnym o ci$nieniu 0.4 MPa przez okres 4
godziny, po ustabilizowaniu si¢ warunkéw pomiarowych. O ile w tym okresie nie
stwierdzi si¢ widocznego spadku ci$nienia, mozna przystapi¢ do ostatecznej
proby polegajacej na pozostawieniu rurociggu pod ci$nieniem 0,75 MPa przez
okres 24 godziny.

Przy ocenie wynikow proby, rurocigg uwaza si¢ za szczelny gdy nie
nastgpit spadek ci$nienia lub miesci si¢ w granicach dopuszczalnosci tj. 0,01 %
na godzinge czasu trwania proby, przy ustabilizowanej temperaturze podczas
catego okresu proby.

Proby gtowne wytrzymato$ci i szczelno$ci nalezy przeprowadzié
komisyjnie w obecnosci przedstawiciela wykonawcy, inwestora i dostawcy gazu.
Dokumentacja proby powinna zawiera¢ odpowiednie protokoly, ktorych
integralng cze$cig bedzie wykres cisnienia manometru rejestrujgcego. Po
wykonaniu préb rurociggu nalezy go odpowietrzy¢ i przekaza¢ do eksploatacji.

Nalezy wykona¢ standardowa proébe.
Dla kazdego odcinka sieci gazowej nalezy przyjac:
e ciSnienie proby: 0,75SMPa
Dla kazdego odcinka sieci gazowej nalezy przyjac:
e czas trwania proby minimum 2h zgodnie z wymogami operatora sieci

Odbior powinien odbywaé sie zgodnie wymaganiami i nadzorem
wlasciwego Zakladu Gazowniczego.

15.1 Wlaczenie i nagazowanie nowo wybudowanych odcinkéw gazociagu
W celu przetagczenia nowo wybudowanych odcinkéw gazociggu nalezy:
e wyznaczy¢ strefy zagrozenia wybuchem
e wyznaczy¢ miejsca przetaczen
e wyznaczy¢ miejsca ci¢¢ gazociggow

31



e dokona¢ wlaczenia nowo wybudowanych odcinkéw gazociggu
e odgazowal wylaczone z eksploatacji odcinki gazociggu, trwale
zaslepi¢ koncowki

16. Uwagi koncowe

Po wykonaniu wykopow, a przed ich zasypaniem wykonawca o
powyzszym fakcie musi powiadomi¢ Zaklad Geodezyjny celem wykonania
inwentaryzacji powykonawczej.

Zaistnieje konieczno$¢ spisania porozumienia, okre$lajacego zasady
wspotpracy 1 warunki udostepnienia inwestorowi obcemu gazociggu bedacego
wiasno$cig PSG Sp. z 0.0., w celu usunigcia kolizji w zakresie niezb¢dnym do
realizacji inwestycji przez Inwestora.

Podczas prowadzenia prac ziemnych w poblizu istniejacego gazociagu i
przytaczy zachowaé szczegdlng ostrozno$¢, a w bezposredniej bliskosci prace
prowadzi¢ regcznie, pod nadzorem pracownika odpowiedniego RDG (po
wczesniejszym powiadomieniu o odkryciu gazociagu, przytaczy lub armatury). W
przypadku uszkodzenia gazociggu Zaktad Gazowniczy wykona niezbedne prace
naprawcze na koszt Inwestora.

Prace przetaczeniowe 1 wylaczeniowe. z uwagi na ich gazo niebezpieczny
charakter, dokona odptatnie Zaktad Gazowniczy na zlecenie Inwestora.

Na 7 dni przed rozpoczeciem robdt nalezy bezwzglednie powiadomi¢ w
formie pisemnej Operatora sieci.
Roboty wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i

Odbioru Robét Sanitarnych.

inz. Bogdan Jdpxacowal

dorojektowanig) kierowania
Upra jia budowlane ekl -
robotami bufiowRnym) bz oF) Q . Ic |r.s_r1:.gam:{ICH
w zakresie stedl, |nstalacjTTurzaezen anitgmychy oWy

| kanalizaty| .yuh.»:i.enlnych. wentylaeynych | gazowych

?&:{"ef}'ﬁ'ﬂ‘“‘

mgr 1Rz

f Niegei

nia | kisrowasis

32



