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1. Wstep

Opinie geotechniczng okreslajgcg geotechniczne warunki posadowienia dla potrzeb

budowy drogi gminnej publicznej w miejscowosci Cholewiana Goéra oraz drogi gminnej

publicznej w miejscowosci Krzywdy — Katy, wykonano na zlecenie firmy Biuro Ustug

Inzynierskich SP-GEO Paulina Pawlak, z siedzibg — 37-220 Kanczuga, ul. Mickiewicza 7.

Inwestorem objetych opracowaniem przedsiewzie¢ budowlanych jest Gmina Jezowe,

Jezowe 136a, 37-430 Jezowe.

Podstawa opracowania:
Umowa pomiedzy Gming Jezowe, a firmg Biuro Ustug Inzynierskich ,SP-GEO”
Paulina Pawlak.,

Specyfikacja Istotnych Warunkow Zaméwienia dotyczaca w/w umowy.

Podstawg prawng niniejszego opracowania jest Rozporzgdzenie Ministra Transportu,

Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

Merytoryczng podstawe opracowania stanowig normy i przepisy branzowe:

PN — EN 1997-1. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady

ogolne.

PN — EN 1997-2. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

PN — EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.

PN - EN ISO 14688-2. Badania  geotechniczne. Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2: zasady klasyfikowania.

PN — EN ISO 22475-1. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie probek
metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych. Czes¢ 1: Techniczne
zasady wykonania.

PN — EN ISO 22476-2: 2005. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania
polowe. Czes¢ 2: Sondowania dynamiczne.

Specyfikacje Techniczne PKN-CEN ISO/TS 17892: Badania laboratoryjne gruntow.
PN-B-02479: 1998 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
ogolne.

PN-B-02480: 1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow.

PN-B-03020: 1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli.
PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badanie polowe.
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o PN-B-04481: 1988 Grunty budowlane - Badanie prébek gruntu.
o PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
o PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
o PN-B-04493:1960 Grunty budowlane - Oznaczanie kapilarnosci biernej.
o PN-EN 933-8: 2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8:
Ocena zawartosci drobnych czgstek - Badanie wskaznika piaskowego.
o PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
o PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.
o Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 r.
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
i ich usytuowanie - zatgcznik nr 4.
o Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych"- Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych W-wa 1998.
Wykonane prace geotechniczne przeprowadzono pod statym nadzorem geologa
uprawnionego do  wykonywania czynnosci dozoru  geologicznego. Podczas
przeprowadzonych prac terenowych nie naruszano wymagan przepiséw BHP oraz ochrony

Srodowiska naturalnego.

2. Cel prac badawczych

Zadaniem prac badawczych geotechnicznych byto ustalenie warunkéw gruntowo —
wodnych, grup nosnosci Gi oraz parametréw wytrzymato$ciowych i odksztatceniowych
podfoza dla wydzielonych warstw geotechnicznych zgodnie z normg PN-81/B-03020 —
metoda B i C.

3. Zakres wykonanych prac
Zakres prac obejmowat:
- wytyczenie otworow badawczych,
- wykonanie 4 otworow geotechnicznych do gtebokosci 3,0 m p.p.t.,
- prowadzenie pomiaréw hydrogeologicznych polegajgcych na pomiarze
nawierconego i ustabilizowanego poziomu zwierciadta wody gruntowej,
- przeprowadzenie badan laboratoryjnych na pobranych probkach gruntéw,

- opracowanie niniejszej Opinii geotechnicznej.
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3.1. Prace geodezyjne
W terenie wytyczono 4 otwory badawcze (w tym 3 otwory dla drogi gminnej
w m. Cholewiana Goéra oraz 1 otwor dla drogi gminnej w m Krzywdy — Katy) metodg
rzednych i odcietych (domiaréw prostokgtnych) w oparciu o istniejgcg sytuacje na
podstawie dostarczonych przez Zleceniodawce map sytuacyjno — wysokosciowych.
llos¢, gtebokos¢ oraz lokalizacja wykonanych otworéow zostata uzgodniona
ze Zleceniodawcg (Projektantem). Lokalizacje wykonanych w terenie otworéw

badawczych naniesiono na mapy dokumentacyjne [Zatgcznik 2].

3.2. Wiercenia badawcze

W ramach wierceh geotechnicznych wykonano otwory geotechniczne wzdtuz
przebiegu projektowanych drég gminnych. Lokalizacje wykonanych wierceh przedstawia
zatgcznik nr 2.

W miejscach zaprojektowanych otworéw geotechnicznych wykonano wiercenia
matosrednicowe, nierurowane, systemem mechanicznym — udarowym przy zastosowaniu
prébnikdw rdzeniowych RKS (dtugos¢ prébnikéw 1000 mm i 2000 mm, Srednica
® 40 mm, ® 50 mm).

tacznie wykonano 4 otwory geotechniczne (w tym 3 otwory dla drogi gminnej
w m. Cholewiana Goéra oraz 1 otwdr dla drogi gminnej w m Krzywdy — Katy) do
gtebokosci 3,0 m p.p.t. Lgczny metraz wykonanych odwiertow wynosi 12,0 mb.

W czasie wiercen pobrano prébki gruntéw do badan laboratoryjnych oraz
prowadzono na biezgco analizg  makroskopowg gruntow  wydobywanych
z otworow zgodnie z normg PN-B-04481: 1981. Zastosowane narzedzia wiertnicze
umozliwity pobdér prob gruntéw kategorii B wg PN-EN 1SO 22475-1. ,Rozpoznanie
i badania geotechniczne. Pobieranie probek metodg wiercenia odkrywek oraz pomiary
wod gruntowych. Czes$¢ 1: Techniczne zasady wykonania” oraz o klasie jakosci 4 wg
PN - EN 1997-1. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podfoza gruntowego.

Podczas wykonywania robot wiertniczych sprawowany byt staty dozor
geologiczny przez uprawnionego geologa, do ktérego obowigzkéw nalezato:

- dozdér nad wtasciwym prowadzeniem robdt wiertniczych — opis makroskopowy
przewiercanych gruntéw, pobieranie probek gruntu, likwidacja otwordw,

- prowadzenie obserwacji i pomiarow hydrogeologicznych.

Ponizej w tabeli nr 1 dokonano zbiorczego zestawienia wykonanych otworéw

badawczych.
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Tabela nr 1. Zestawienie wykonanych otworéw badawczych

Kategoria
Obiekt Rodzaj otword Oznaczenie Gtebokpsc poporu
badar wykonanych otworéw probek
adan .
otworéw [mp.p.t]
A B C
geotechniczny,
oD drogowy c1 3,0 B4
EERQ
£:9 techni
Eg T geotechniczny
B4
gg 2 drogowy c2 3,0
°53
8322 .
) geotechniczny 30 B4
drogowy C3 ’
Droga gminna )
publiczna w geotechniczny B4
m. Krzywdy - drogowy K1 3,0
Katy
Suma 4 otwory 12 [mb]

Préby gruntéw kategorii B i klasy jakosci 4 (B4) pobierano do workow

z tworzywa zabezpieczajac je przed utratg wilgotnosci naturalne;j.

Wykonane wiercenia badawcze i sposéb likwidacji otworéw nie wptynie na zmiane

parametrow geotechnicznych podioza jak rowniez na zmiane srodowiska naturalnego.

3.3. Prace laboratoryjne

Prébki gruntu zgodnie z normg PN-86/B-02480 poddano badaniom laboratoryjnym.

Na prébkach gruntéw kategorii B i klasy jakosci 4 (B4) dokonano oznaczen niezbednych dla

okreslenia warunkéw geotechnicznych panujgcych w podtozu.

Wiasciwe badania laboratoryjne na prébkach gruntu zostaty poprzedzone wykonaniem

kontrolnych badan makroskopowych (wg PN-88/B-04481 pkt 3.). Celem tych badan byto:

identyfikacja prébek gruntu w nawigzaniu do opisu podanego w metryce
terenowej otworéw badawczych,

sprawdzenie poprawnosci oznaczen dokonanych przy wstepnych badaniach
polowych,

ustalenie reprezentatywnych prébek gruntu do badan laboratoryjnych.

W ramach badan laboratoryjnych wykonano:

— oznaczenie wilgotno$ci naturalnej gruntéw w, zgodnie z normg PN-88/B-04481 pkt

51,

— analize sitowa dla gruntéw niespoistych zgodnie z normg PN-88/B-04481 pkt 4.1.

— o0znaczenie granic konsystencji (granica ptynnosci w. i granica plastycznosci wp)

gruntéw spoistych zgodnie z normg PN-88/B-04481 pkt 5.5. oraz pkt 5.6.2. Granica

ptynnosci zostata oznaczona aparatem Casagrande’a.

Na podstawie badania granic konsystencji zostaty okreslone parametry {j.

stopien plastycznosci I [-],
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e wskaznik plastycznosci I [%],

o wskaznik konsystenciji Ic [-].

3.4. Prace kameralne
Na podstawie wykonanych wiercen badawczych, badan laboratoryjnych, obserwacji
terenowych i geologicznych oraz analizy materiatéw archiwalnych wykonano i opracowano:
- karty dokumentacyjne otworéw badawczych,
- tabele parametréw fizyko-mechanicznych wydzielonych warstw geotechnicznych,
- tekst Opinii geotechnicznej.

4. Charakterystyka projektowanej inwestycji

4.1. Przedmiot inwestycji

Niniejsza Opinia geotechniczna dotyczy dwoch inwestycji drogowych. Przedmiotem
inwestycji sa:
e droga gminna publiczna klasy D wraz z odwodnieniem w miejscCOWOSCi
Cholewiana Gora,
e droga gminna publiczna klasy D wraz z odwodnieniem w miejscowosci Krzywdy
— Katy.
Powyzsze inwestycje potozone sg w gminie Jezowe, w powiecie nizanskim,

w wojewodztwie podkarpackim.

4.2. Zatozenia projektowe

Dla objetych opracowaniem drog gminnych publicznych przyjeto nastepujgce parametry

uzytkowe:

e przyjete parametry jak dla drogi o klasie technicznej — D (dojazdowa),
e obcigzenie ruchem — 80 kN/o$,

e kategoria ruchu — KR1,

e predkosc¢ projektowa V, — 30 km/h,

e szeroko$¢ jezdni - 4,50 m,

e szeroko$¢ pasa ruchu — 2,75m,

e szeroko$¢ poboczy — 0,75 m

o szerokos¢ zjazdu — 4,50m,

o szeroko$¢ jezdni zjazdu — 4,50m,

e szerokos¢ dna rowu — 0,40-0,50m,

e nachylenie skarp 1:1,5.
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5. Charakterystyka terenu badan, potozenie i morfologia

Przedmiotowe odcinki drég gminny administracyjnie potozone sg w wojewodztwie
podkarpackim, w powiecie nizanskim, w gminie Jezowe, w miejscowosciach Cholewiana

Goéra oraz Krzywdy — Katy.

Budowa drogi gminnej publicznej w miejscowosci Cholewiana Gora

W stanie istniejgcym w miejscu projektowanej drogi gminnej publicznej znajduje
droga gminna publiczna o nawierzchni mineralno-asfaltowej w ztym stanie technicznym.
Droga przechodzi przez tereny wiejskie, typowo rolnicze — pastwiska, tgki, pola uprawne oraz
miejscami tereny zadrzewione. W koncowej, zachodniej czesci odcinka drogi, po stronie
potudniowej znajduje sie cmentarz parafialny. Inwestycja zlokalizowana bedzie w terenie

rowninnym, ptaskim.

Teren badan potozony jest w dorzeczu Sanu (prawobrzeznego doptywu Wisty),
w Zzlewni rzeki Jezowka (Gteboka), bedgcej lewobrzeznym doptywem Rudnej

(lewobrzeznego doptywu Sanu).

Budowa drogi gminnej publicznej w miejscowosci Krzywdy — Katy

W stanie istniejgcym w miejscu projektowanej drogi gminnej publicznej znajduje
utwardzona droga o nawierzchni z kruszywa. Droga przechodzi przez tereny wiejskie,
typowo rolnicze — wzdtuz drogi od strony potudniowej wystepuje zabudowa jednorodzinna
wraz z towarzyszgcymi budynkami gospodarczymi — zabudowa o charakterze zagrodowym,
natomiast od strony potnocnej rozpos$ciera sie las. Inwestycja zlokalizowana bedzie w terenie

réwninnym, ptaskim, na terasie nadzalewowej rzeki Rudna.

Teren badan potozony jest w dorzeczu Sanu (prawobrzeznego doptywu Wisty),
w zlewni rzeki Rudna (lewobrzeznego doptywu Sanu).
Wedtug regionalizacji fizyczno-geograficznej J. Kondrackiego (1998r.) teren badan

pofozony jest w obrebie:
- Regionu — Karpacki,
- Prowincji — Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem Zachodnim i Pétnocnym,
- Podprowincji — Podkarpacie Poinocne,
- Makroregionu — Kotlina Sandomierska,

- Mezoregionu — w pétnocnej czesci Ptaskowyzu Kolbuszowskiego na pograniczu

z Réwning Tarnobrzeska.



Opinia geotechniczna okre$lajgca geotechniczne warunki posadowienia dla potrzeb budowy drogi gminnej publicznej w m. Cholewiana Géra
oraz drogi gminnej publicznej w m. Krzywdy - Katy

Ptaskowyz Kolbuszowski zajmuje srodkowg czes¢ Kotliny Sandomierskiej pomiedzy
dolinami Wisty, Wistoki i Sanu oraz obnizeniem Pradoliny Podkarpackiej. Powierzchnia
ptaskowyzu wynosi 1668 km? i wznosi sie od 190 do 269 m n.p.m., a deniwelacje dochodzg

do 80 m. Sie¢ rzeczna ma uktad odsrodkowy.

6. Charakterystyka geotechniczna podtoza gruntowego

6.1. Zarys budowy geologicznej

Teren badan potozony jest w obrebie jednostki geostrukturalnej zwanej Zapadliskiem
Przedkarpackim, graniczacej od potudnia z Zewnetrznymi Karpatami Fliszowymi. Zapadlisko
Przedkarpackie stanowi niecke przedgorskg wypetniong utworami miocenu, zalegajgcymi na
utworach prekambryjskich, paleozoicznych i mezozoicznych. Podtoze neogenskie
zbudowane jest z itbw miocenskich (itow krakowieckich). lty pylaste majg przewaznie barwe
szarg i ciemnoszarg. Migzszo$¢ tych utworow wynosi od 800 do 1600 m. Nadktad osaddéw
miocenskich stanowig utwory czwartorzedowe (holocensko-plejstocenskie) o zréznicowane;j
migzszosci uzaleznionej od morfologii stropu utworéw neogenu. Czwartorzed na
analizowanym obszarze reprezentowany jest przez osady rzeczne tj. holocenskie piaski oraz

gliny i mutki terasow zalewowych — Cholewiana Géra oraz plejstocenskie piaski terasow

nadzalewowych Sanu — Krzywdy—Katy.

6.2. Charakterystyka warunkéw gruntowo-wodnych

Budowa drogi gminnej publicznej w m. Cholewiana Goéra

e Dla rozpoznania podtoza budowlanego wykonano 3 otwory badawcze C-1, C-2 i C-3.
Wiercenia wykonano do gtebokosci 3,0 m p.p.t. W podtozu budowlanym wydzielono
cztery warstwy geotechniczne oznaczone symbolami: IC2, IC3 oraz llbz i lic,.

e Podloze budowlane stanowig holocenskie piaski rzeczne teraséw zalewowych
miejscami z domieszkg pytéw i glin oraz gliny i mutki.

e W Zadnym z wykonanych otworéw badawczych nie nawiercono stropu starszego
podfoza — itdbw miocenskich.

e W podtozu budowlanym do gtebokosci 3,0 m p.p.t. wystepujg utwory piaszczyste oraz
miejscami bardzo wysadzinowe grunty spoiste. Dominuje seria piaszczysta, ktérg pod
wzgledem litologicznym reprezentujg piaski drobne, piaski drobne z pytem, piaski
drobne zaglinione oraz piaski Srednie. Grunty niespoiste wystepujg w stanie
Sredniozageszczonym — warstwy geotechniczne Ilb, (piaski Srednie) i llc, (piaski

drobne). W otworach badawczych C-1 i C-2 na gtebokosci 1,2 — 1,6 m p.p.t.
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w obrebie pakietu piaszczystego nawiercono swobodne zwierciadto wod gruntowych
— piaski nawodnione. Ponadto miejscami w podtozu stwierdzono wystepowanie
gruntow  spoistych. W  otworze badawczym C-1  bezposrednio pod
przypowierzchniowg warstwg gleby o migzszosci 0,2 m, do gtebokosci 0,9 m p.p.t.
zalegajg gliny pylaste w stanie twardoplastycznym i plastycznym — ponizej wystepuja
piaski srednie. Z kolei w rejonie otworu badawczego C3, ponizej piaskow drobnych,
na gtebokosci 1,7 m p.p.t. wystepujg gliny pylaste i pyty w stanie plastycznym (w-wa
geotech. IC3).

Gtebokos¢ zalegania i migzszo$¢ wydzielonych warstw gruntdw przedstawiono na
kartach otworéw geotechnicznych [Zatgczniki nr 4.1+4.3.] oraz w pkt 5.3. niniejszej
Opinii.

W otworach badawczych C-1 i C-2 na glebokosci 1,2 — 1,6 m p.p.t. nawiercono
czwartorzedowy poziom wodonosny zwigzany z osrodkiem porowym. Warstwe
wodonosng stanowig nawodnione piaski $rednie i piaski drobne. Zwierciadto wody
gruntowej ma charakter swobodny. W otworze C-3 nie stwierdzono lustra wody
gruntowej.

Warunki wodne — wzdtuz projektowanej drogi gminnej dominujg przecietne warunki
wodne (ZWG ksztattuje sie w przedziale 1 + 2 m ponizej spodu konstrukciji
nawierzchni). Lokalnie w rejonie otworu badawczego C-3 stwierdzono warunki dobre.
Warunki gruntowe proste.

Grupa nos$nosci podtoza: dominujgcg grupg nosnoéci podtoza na analizowanym
terenie jest G1 (w podtozu do 1,0 m ponizej spodu zaktadanej konstrukcji nawierzchni
przewazajg grunty niewysadzinowe — piaski). Lokalnie grupe nosnosci podfoza
okreslono jako G4 — rejon otworu badawczego C-1 (w miejscach wystepowania
w podiozu, w strefie przypowierzchniowej do 1,0 m ponizej spodu zakfadanej
konstrukcji nawierzchni, gruntow bardzo wysadzinowych, spoistych — glin pylastych).
Zwraca sie uwage na punktowy charakter rozpoznania podfoza (3 otwory badawcze)
w zwigzku z czym kwestie grupy nosnosci podtoza nalezy weryfikowa¢ na biezgco
podczas prowadzenia prac przygotowawczych (odhumusowanie) oraz robot

ziemnych (weryfikacja zatozen projektowych).

Budowa drogi gminnej publicznej w m. Krzywdy - Katy

Dla rozpoznania podtoza budowlanego wykonano 1 otwor badawczy K-1. Odwiert
wykonano do gtebokosci 3,0 m p.p.t. W podtozu budowlanym wydzielono dwie
warstwy geotechniczne oznaczone symbolami: Ilb2 i llc..

Podloze budowlane stanowig plejstocenskie piaski rzeczne teraséw nadzalewowych.
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o W zadnym z wykonanych otworéw badawczych nie nawiercono stropu starszego
podfoza — itdbw miocenskich.

o Bezposrednio ponizej przypowierzchniowej warstwy gleby (humusu) o migzszosci
0,2 m, do giebokosci 3,0 m, wystepuje seria piaszczysta, ktérg pod wzgledem
litologicznym reprezentujg piaski drobne i piaski srednie. Piaski wystepujg w stanie
Sredniozageszczonym — warstwy geotechniczne llb, (piaski $rednie) i llc, (piaski
drobne). Od gtebokosci 2,2 m p.p.t. obserwowano wzrost wilgotnosci utworéw
piaszczystych — ponizej wystepujg piaski srednie mokre. W obrebie serii piaszczystej
nie nawiercono lustra wody (piaskéw nawodnionych).

o Glebokos¢ zalegania oraz migzszo$¢ wydzielonych warstw gruntéw przedstawiono
na karcie otworu geotechnicznego [Zatgczniki nr 4.4] oraz w pkt 5.3. niniejszej Opinii.

e Biezgcym wierceniem nie stwierdzono wystepowania zwierciadta wody gruntowej —
brak wtasciwego, ciggtego poziomu wodono$nego (obserwacji dokonano w lipcu
2018 r.). Zwraca sie uwage na punktowy charakter rozpoznania warunkéw gruntowo-
wodnych.

e Warunki wodne — wzdtuz analizowanego odcinka drogi stwierdzono dobre warunki
wodne (do gt. 2,0 m ponizej spodu konstrukcji nawierzchni nie stwierdzono lustra
wody gruntowej).

¢ Warunki gruntowe proste.

e Grupa nosnosci podioza okreslono jako G1 — w podtozu zalegajg grunty niespoiste,

niewysadzinowe.

6.3. Charakterystyka geotechniczna

Grunty rodzime podtoza budowlanego podzielono na dwie serie — pakiety
geotechniczne: piaszczysty oraz gliniasto — pylasty, w obrebie ktérych nastepnie wydzielono
warstwy geotechniczne.

Przypowierzchniowg warstwe gleby (humusu) o migzszosci 0,15 — 0,2 m, nalezy
starannie i na petng gtebokos¢ usung¢, do gruntéw rodzimych stanowigcych wtasciwe

podtoze budowlane.

Pakiet geotechniczny | (gliny, mutki) stanowig czwartorzedowe osady rzeczne (R)

wieku holocenskiego (Qn) litologicznie wyksztatcone jako gliny pylaste i pyty. Grunty te
wystepujg w stanie twardoplastycznym (0,0<I.<0,25) i plastycznym (0,25<I.<0,50).
W obrebie serii gliniasto — pylastej wydzielono dwie warstwy geotechniczne oznaczone

symbolami: IC2 i IC3 (grupa konsolidacji C — grunty spoiste nieskonsolidowane).
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Pakiet geotechniczny |l (seria piaszczysta) stanowig czwartorzedowe osady rzeczne

(R) wieku holocensko — plejstocenskiego (Qn.p) litologicznie wyksztatcone jako piaski drobne,
piaski drobne z pytem, piaski drobne zaglinione oraz piaski srednie. Grunty te charakteryzujg
sie stanem sredniozageszczonym (0,33<15<0,67). W obrebie serii piaszczystej wydzielono ze
wzgledu na rodzaj gruntéw (uziarnienie) dwie warstwy geotechniczne oznaczone symbolami:
l1bz i llco.

Warstwy geotechniczne:

e Warstwa geotechniczna IC2 — grunty Srednio spoiste nieskonsolidowane

w stanie twardoplastycznym — warstwa noéna.

Grunty warstwy IC2 reprezentowane sg przez gliny pylaste z domieszkg czesci
organicznych o $rednim stopniu plastycznosci I.s. = 0,20. Grunty te stwierdzono w otworze:

C-1 na gtebokosci 0,2 — 0,6 m p.p.t.

o Warstwa geotechniczna IC3 — grunty mato i $rednio spoiste nieskonsolidowane

w stanie plastycznym — warstwa potencjalnie nosna.

Grunty warstwy IC3 reprezentowane sg przez gliny pylaste i pyly o Srednim
stopniu plastycznosci l s = 0,32. Grunty te stwierdzono w otworach:

C-1 na gtebokosci 0,6 — 0,9 m p.p.t.,

C-3 na gtebokosci 1,7 — 3,0 m p.p.t.

o Warstwa geotechniczna Ilb, — grunty niespoiste (Srednioziarniste)

w stanie sredniozageszczonym — warstwa nosna.

Grunty warstwy geotechnicznej llb, reprezentowane sg przez piaski srednie o srednim
stopniu zageszczenia lpg=0,50. Grunty te stwierdzono w otworach:

C-1 na gtebokosci 0,9 — 3,0 m p.p.t.,

K-1 na gteboko$ci 2,2 — 3,0 m p.p.t.

e Warstwa geotechniczna llc; — grunty niespoiste (drobnoziarniste)

w stanie Sredniozageszczonym — warstwa noéna.

Grunty warstwy geotechnicznej lic: reprezentowane sg przez piaski drobne, piaski drobne
z pytem i piaski drobne zaglinione o Srednim stopniu zageszczenia lps.=0,40. Grunty te
stwierdzono w otworach:

C-2 na gtebokosci 0,15 - 3,0 m p.p.t.,

C-3 na gtebokosci 0,15 - 1,7 m p.p.t.,

K-1 na gtebokosci 0,2 — 2,2 m p.p.t.
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Na podstawie przeprowadzonego rozpoznania geologicznego, stwierdza sie, ze na
analizowanych obszarach pod projektowane drogi gminne wystepujg proste warunki

gruntowe.

Jako podstawe podziatu podtoza gruntowego, przyjeto zréznicowanie stratygraficzno-
facjalne wydzielajac zespét gruntowy (pakiet, serie), a nastepnie w jego obrebie dokonano
podziatlu na warstwy geotechniczne, réznigce sie od siebie wiasciwosciami fizyko-
mechanicznymi. Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych dla wydzielonych
warstw okreslono na podstawie wartosci wyprowadzonych, uzyskanych drogg korelacji
z wynikéw badan polowych i laboratoryjnych w oparciu o metode B wg PN-81/B-03020
pkt. 3.2.

Jako ceche wiodacg dla okre$lenia parametrow gruntéw wg PN-81/B-03020, przyjeto:
- $redni stopien zageszczenia Ip dla gruntéw niespoistych,

- Sredni stopien plastycznosci I. dla gruntow spoistych.
Wartosé stopnia zageszczenia lps. gruntdéw niespoistych (piaskéw) ustalono na

podstawie doswiadczen wiasnych i danych archiwalnych — metoda C wg PN-81/B-03020.

s . y . 1""‘-, - Wn . oy .
Wartos¢ stopnia plastycznosci I obliczono ze wzoru: I; = w‘—_"— w oparciu o wyniki

= w
wykonanych badan laboratoryjnych tj. granicy plastycznosci we i granicy ptynnosci w.
(metoda Casagrande’a). W/w badania laboratoryjne przeprowadzono zgodnie z normg PN-
88/B-04481.

Parametry fizyko-mechaniczne dla wydzielonych warstw geotechnicznych

przedstawiono w tabeli parametrow geotechnicznych [Zatgcznik nr 5].

7. Warunki wodne

Budowa drogi gminnej publicznej w miejscowosci Cholewiana Goéra

Biezacymi wierceniami C-1 i C-2 stwierdzono wystepowanie pierwszego
czwartorzedowego poziomu wodonos$nego, ktory stanowig nawodnione piaski drobne i piaski
Srednie. Zwierciadto wod gruntowych o charakterze swobodnym pomierzono na gtebokosci
wahajgcej sie w granicach 1,2 — 1,6 m p.p.t. W rejonie otworu badawczego C-3, do gt
rozpoznania, nie nawiercono lustra wody gruntowej.

Stwierdzony odwiertami C-1 i C-2 poziom wodonosny o zwierciadle swobodnym jest
stabo izolowany i stad rowniez podatny na zanieczyszczenia oraz dynamiczne wahania
zwierciadta wody. Wody gruntowe zasilane sg gtébwnie poprzez opady atmosferyczne i wody
roztopowe. W zaleznosci od pory roku i panujgcych warunkow atmosferycznych, na
badanym terenie przewiduje sie wahania poziomu wod gruntowych,

w granicach +1,0 m od poziomu stwierdzonego.
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Budowa drogi gminnej publicznej w miejscowosci Krzywdy — Katy.

Biezacymi badaniami nie stwierdzono zwierciadta wody gruntowej — brak wtasciwego,
ciggtego poziomu wodonosnego (obserwacji dokonano w lipcu 2018 r.). Nalezy podkresli¢

punktowy charakter rozpoznania poditoza — 1 odwiert geotechnicznych.

Poziom zwierciadta wod gruntowych, nawiercony [ pomierzony

w poszczegoélnych otworach badawczych przedstawiono w tabeli nr 1 (obserwacji dokonano

w lipcu 2018 r.).

Tabela nr. 2. Zestawienie nawierconych pozioméw zwierciadta wéd gruntowych.

Nawiercony poziom Ustabilizowany poziom
wod gruntowych wod gruntowych
Nr otworu
Gtebokosé Gtebokosé
[mp.pt] [mp.pt]
Budowa drogi gminnej publicznej w miejscowosci Cholewiana Gora
C-1 1,2 1,2
C-2 1,6 1,6
C-3 BRAK WODY
Budowa drogi gminnej publicznej w miejscowos$ci Krzywdy - Katy
K-1 BRAK WODY

8. Wysadzinowosé gruntow

Na podstawie ,/nstrukcji Badan Podfoza Gruntowego cz. 2 - Zatgcznik (Tablica Z-
2.16.)” oraz Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych — 2014r.,
okreslono wysadzinowos¢ gruntow rodzimych do gtebokosci 1,0 m ponizej spodu zaktadane;j

konstrukcji nawierzchni.

W podiozu do gtebokosci 1,0 m ponizej spodu zakiadanej konstrukcji nawierzchni
wystepujg grunty:
e niewysadzinowe — piaski drobne,

¢ bardzo wysadzinowe — gliny pylaste (lokalnie — rejon otworu badawczego C-1).

9. Grupy nosnosci podloza

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
02.03.1999 w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
i ich usytuowanie - zatgcznik nr 4 oraz Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
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i potsztywnych - zatgcznik do Zarzgdzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych
z dnia 16 czerwca 2014 r. i normy PN-S-02205:1998 okreslono grupy nosnosci podtoza Gi.
W przypadku rozbieznej oceny wedtug réznych kryteriow decydowaty wyniki najmniej
korzystne.

Grupe nosnosci podioza okreslono na podstawie rodzaju, wysadzinowo$ci i stanu
gruntow zalegajgcych do gtebokosci 1,0 m od spodu zaktadanej konstrukcji nawierzchni. Do
oceny grupy nosnosci podtoza uwzgledniono takze istniejgce warunki wodne.

Jezeli w strefie do glebokosci 1,0 m ponizej spodu zaktadanej konstrukcji nawierzchni
wystepujg warstwy réznych gruntéw o migzszosci ponizej 1 m, to do projektowania nalezy
przyja¢ warunki gruntowe wynikajgce z rodzaju i cech gorszego gruntu.

Budowa drogi gminnej publicznej w m. Cholewiana Goéra

Wzdluz przedmiotowego odcinka drogi gminnej warunki wodne okreslono jako
przecietne (rejon otworéw C-1, C-2) i dobre (C-3). Na obszarze badan wydzielono grupe
nosnosci podioza G1 oraz lokalnie w rejonie otworu badawczego C-1 — G4 (w podtozu
w strefie do 1,0 m ponizej spodu zakfadanej konstrukcji nawierzchni wystepujg grunty
spoiste, bardzo wysadzinowe).

Budowa drogi gminnej publicznej w m. Krzywdy — Katy

Wzdtuz przedmiotowego odcinka drogi gminnej warunki wodne okreslono jako
dobre. Na obszarze badan wydzielono grupe nosnosci poditoza G1.

Tabela nr 3. Zestawienie grup no$nosci Gi

Rodzaj gruntu
do 1,0 m ponizej . x
( P J Wysadzinowos¢ . Grupa
L.p. Nr otworu spodu zaktadanej Warunki wodne L.
N gruntu nosnosci
konstrukciji
nawierzchni)
Budowa drogi gminnej publicznej w miejscowosci Cholewiana Géra
. bardzo .
1. C-1 Glina pylasta ) przecietne G4
wysadzinowy
2. C-2 Piasek drobny niewysadzinowy przecietne Gl
3. C-3 Piasek drobny niewysadzinowy dobre G1
Budowa drogi gminnej publicznej w miejscowosci Krzywdy - Katy
4. K-1 Piasek drobny niewysadzinowy dobre Gl

Gtebokos¢ przemarzania gruntu na terenie badan wynosi hz = 1,0 m p.p.t., wartosé
powyzszg przyjeto zgodnie z normg PN-88/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie

bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”.
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10. Wnioski i zalecenia

10.1. Warunki gruntowe

Budowa drogi gminnej publicznej w m. Cholewiana Géra

Dla rozpoznania podfoza budowlanego wykonano 3 otwory badawcze C-1, C-2 i C-3.
Wiercenia wykonano do gtebokosci 3,0 m p.p.t. Podtoze budowlane stanowig holocenskie
piaski rzeczne terasow zalewowych miejscami z domieszkg pytow i glin oraz gliny i muiki.

W podtozu budowlanym do gtebokosci 3,0 m p.p.t. wystepujg utwory piaszczyste oraz
miejscami bardzo wysadzinowe grunty spoiste. Dominuje seria piaszczysta, ktéra pod
wzgledem litologicznym reprezentowana jest przez piaski drobne, piaski drobne
z pytem, piaski drobne zaglinione oraz piaski $rednie. Grunty niespoiste wystepuja
w stanie sredniozageszczonym — warstwy geotechniczne Ilb, (piaski srednie) i llc, (piaski
drobne). W otworach badawczych C-1 i C-2 na gtebokosci 1,2 — 1,6 m p.p.t
w obrebie pakietu piaszczystego nawiercono swobodne zwierciadto wod gruntowych — piaski
nawodnione. Ponadto miejscami w podiozu stwierdzono wystepowanie gruntéw spoistych.
W otworze badawczym C-1 bezposrednio pod przypowierzchniowg warstwg gleby o
migzszosci 0,2 m, do glebokosci 0,9 m p.p.t. zalegajg gliny pylaste w stanie
twardoplastycznym i plastycznym — ponizej wystepujg piaski Srednie. Z kolei w rejonie
otworu badawczego C3, ponizej piaskéw drobnych, na gtebokosci 1,7 m p.p.t. wystepujg
gliny pylaste i pyty w stanie plastycznym (w-wa geotech. IC3).

Gtebokos¢ zalegania i migzszo$¢ wydzielonych warstw gruntow przedstawiono na kartach

otwordw geotechnicznych [Zatgczniki nr 4.1+4.3.].

Budowa drogi gminnej publicznej w m. Krzywdy - Katy

Dla rozpoznania podtoza budowlanego wykonano 1 otwor badawczy K-1. Odwiert wykonano
do gtebokosci 3,0 m p.p.t. Podtoze budowlane stanowig plejstocenskie piaski rzeczne
terasow nadzalewowych.

Bezposrednio ponizej przypowierzchniowej warstwy gleby (humusu) o migzszosci 0,2 m, do
gtebokosci 3,0 m, wystepuje seria piaszczysta, ktorg pod wzgledem litologicznym
reprezentujg piaski drobne i piaski Srednie. Piaski wystepujg w stanie sredniozageszczonym
— warstwy geotechniczne Ilb; (piaski $rednie) i llc; (piaski drobne). Od gtebokosci 2,2 m p.p.t.
obserwowano wzrost wilgotnosci utworéw piaszczystych — ponizej wystepujg piaski srednie
mokre. W obrebie serii piaszczystej nie nawiercono lustra wody (piaskédw nawodnionych).
Gtebokos¢ zalegania i migzszo$¢ wydzielony warstw gruntdéw przedstawiono na karcie

otworu geotechnicznego [Zatgczniki nr 4.4].
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10.2. Warunki wodne

Budowa drogi gminnej publicznej w miejscowosci Cholewiana Gora

Biezacymi wierceniami C-1 i C-2 stwierdzono wystepowanie pierwszego
czwartorzedowego poziomu wodonosnego, ktéry stanowig nawodnione piaski drobne i piaski
srednie. Zwierciadio wod gruntowych o charakterze swobodnym pomierzono na gtebokosci
wahajgcej sie w granicach 1,2 — 1,6 m p.p.t. W rejonie otworu badawczego C-3, do gt
rozpoznania, nie nawiercono zwierciadta wody gruntowej. Stwierdzony odwiertami C-1
i C-2 poziom wodonosny o zwierciadle swobodnym jest stabo izolowany i stad rowniez
podatny na zanieczyszczenia oraz dynamiczne wahania zwierciadta wody. Wody gruntowe
zasilane sg gtéwnie poprzez opady atmosferyczne i wody roztopowe. W zaleznosci od pory
roku i panujgcych warunkéw atmosferycznych, na badanym terenie przewiduje sie wahania
poziomu wod gruntowych, w granicach £1,0 m od poziomu stwierdzonego.

Poziom zwierciadta wéd gruntowych nawiercony i pomierzony w poszczegoélnych otworach

badawczych przedstawiono w pkt 7 tabeli nr 2 (obserwacji dokonano w lipcu 2018 r.).

Budowa drogi gminnej publicznej w miejscowosci Krzywdy — Katy.

Biezgcymi badaniami nie stwierdzono zwierciadta wody gruntowej — brak wtasciwego,
ciggtego poziomu wodonosnego (obserwacji dokonano w lipcu 2018 r.). Nalezy podkresli¢

punktowy charakter rozpoznania podtoza — 1 odwiert geotechnicznych.

10.4. Na podstawie przeprowadzonego rozpoznania geologicznego oraz zgodnie
z § 4 pkt 2 Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dnia
24 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych, wzdtuz analizowanych odcinkéw drég gminnych stwierdzono proste warunki

gruntowe.

10.5. Geotechniczna charakterystyka gruntow przedstawia sie nastepujgco:

Pakiet geotechniczny | (gliny, mutki) stanowig czwartorzedowe osady rzeczne (R) wieku

holocenhskiego (Qn) litologicznie wyksztatcone jako gliny pylaste i pyty. Grunty te wystepujg
w stanie twardoplastycznym (0,0<1.<0,25) i plastycznym (0,25<I,<0,50). W obrebie serii
gliniasto — pylastej wydzielono dwie warstwy geotechniczne oznaczone symbolami: IC2 i IC3
(grupa konsolidacji C — grunty spoiste nieskonsolidowane).

Pakiet geotechniczny Il (seria piaszczysta) stanowig czwartorzedowe osady rzeczne (R)

wieku holocensko — plejstocenskiego (Qnp ) litologicznie wyksztatcone jako piaski drobne,

piaski drobne z pytem, piaski drobne zaglinione oraz piaski Srednie. Grunty te charakteryzujg
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sie stanem sredniozageszczonym (0,33<15<0,67). W obrebie serii piaszczystej wydzielono ze
wzgledu na rodzaj gruntéw (uziarnienie) dwie warstwy geotechniczne oznaczone symbolami:
||b2 i lco.

Warstwy geotechniczne:

e warstwa geotechniczna IC2 — grunty Srednio spoiste w stanie twardoplastycznym

przy srednim stopniu plastycznosci l.s.= 0,20 — warstwa nosna,

e warstwa geotechniczna IC3 — grunty mato i srednio spoiste w stanie plastycznym

przy Srednim stopniu plastycznosci l.¢= 0,32 — warstwa potencijalnie nosna,

e warstwa geotechniczna Ilb, — grunty niespoiste (piaski $rednie) w stanie
Sredniozageszczonym przy srednim stopniu zageszczenia lps.=0,50 — w-wa noéna,
e warstwa geotechniczna llc, — grunty niespoiste (piaski drobne) w stanie

sredniozageszczonym przy $rednim stopniu zageszczenia lps.=0,40 — w-wa nosna.

10.6. Nalezy podkredli¢, iz warstwy geotechniczne wydzielono wytgcznie w oparciu
0 punktowe rozpoznanie (3 odwierty geotechniczne — pod dr. gm. w m. Cholewiana Goéra)
oraz (1 odwiert geotechniczny — pod dr. gm. w m. Krzywdy - Katy). Zatem kwestie warunkow
gruntowo-wodnych nalezy weryfikowaé w oparciu o biezgce rozpoznanie prowadzone
w trakcie postepu robdt ziemnych. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do rodzaju

podtoza zaleca sie kontakt z wykonawcami niniejszej Opinii.

10.7. Wedtug Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych
na terenie badan do gtebokoéci 1,0 m ponizej zaktadanego spodu konstrukcji nawierzchni
oraz w strefie przemarzania, wystepujg grunty rodzime podtoza:

- niewysadzinowe — piaski drobne,

- bardzo wysadzinowe — gliny pylaste (lokalnie — rejon otworu badawczego C-1).

10.8. Grupa nosnosci podtoza

Budowa drogi gminnej publicznej w miejscowosci Cholewiana Goéra

Wedtug kryteriow wysadzinowosci gruntdéw, ich rodzaju i stanu oraz na podstawie
przyjetych przecietnych warunkéw wodnych oraz lokalnie dobrych, ustalono na obszarze
objetym badaniami, jako dominujgcg grupe nosnosci podtoza G1. Lokalnie w miejscu
wystepowania w strefie przypowierzchniowej gruntéw spoistych (glin pylastych — rejon
otworu C-1), grupe nosnosci podtoza okreslono jako G4 — szczegoOtowg charakterystyke

przedstawiono w pkt 9, w tabeli nr 3.
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Budowa drogi gminnej publicznej w miejscowosci Krzywdy — Katy

Wedtug kryteribw wysadzinowosci gruntéw, ich rodzaju i stanu oraz na podstawie
przyjetych dobrych warunkéw wodnych, ustalono na obszarze objetym badaniami grupe

nosnosci podtoza G1.

10.9. W rejonie otworu badawczego C-1 (droga gminna w Cholewianej Gorze)
w przypowierzchniowej strefie podtoza wystepujg grunty spoiste, bardzo wysadzinowe,
0 wiasciwosciach tiksotropowych i duzej wrazliwoéci strukturalnej. Sg to utwory podatne na
zmiane wilgotnosci naturalnej (rozmakanie, uptynnienie) i oddziatywania czynnikow
mechanicznych (drgania, wibracje) pod wptywem, ktérych mogg ulec pogorszeniu ich
parametry wytrzymato$ciowe. W przypadku gdy dojdzie do uplastycznienia i nadmiernego
przewilgocenia gruntow spoistych — pogorszeniu ulegng parametry nosne, nalezy podjgc
stosowne zabiegi uzdatniajgce. Do ulepszenia i stabilizowania przewilgoconych gruntéow
spoistych mozna stosowac np. wapno wysoko reaktywne lub inne spoiwa drogowe.

10.10. Miejsca po odhumusowaniu i wykopy nalezy chroni¢ przed wplywem

warunkéw atmosferycznych (opady, przemarzanie, rozmakanie, przesuszenie).

10.11. Roboty ziemne (w tym prace sprzetu) nalezy zorganizowaé tak, aby nie
nastgpito rozluznienie lub pogorszenie stanu gruntu zalegajgcego w odstonietym podtozu.

10.12. Warstwe gleby (humusu) nalezy starannie i na petng gtebokos¢ usung¢, do

gruntéw rodzimych, stanowigcych wiasciwe podtoze budowlane.

10.13. Grunty budujgce przedmiotowy teren ze wzgledu na warunki ich urabiania
i odspajania zakwalifikowano do 3 (piaski) i 4 (gliny) kategorii wg normy PN-B-06050: 1999
,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine”.

10.14. Gtebokos$¢ przemarzania gruntu na terenie badah nalezy przyjg¢ zgodnie
z normg PN-88/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie” na gtebokosc¢ 1,0 m p.p.t.

10.15. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra  Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Wodnej z dnia 24 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych, projektowane odcinki drég gminnych, ze
wzgledu na ich charakterystyke techniczng, przewidywany zakres robét ziemnych oraz

stwierdzone na omawianym terenie proste warunki gruntowe, kwalifikuje sie do | kategorii

geotechnicznej.
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