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1. Wstep

Podstawg opracowania niniejszej opinii geotechnicznej okreslajgcej przydatnosé
podfoza gruntowego dla potrzeb opracowania projektu podziatu nieruchomoS$ci i projektow
budowlanych w oparciu o Ustawe z dnia 10.04.2003 roku dla inwestycji drogowych na
terenie Gminy Jezowe, jest:

- Zlecenie od firmy Biuro Ustug Inzynierskich SP-GEO, Pani Paulina Pawlak,
ul. Pitsudskiego 52A, 37-220 Kanhczuga,

- Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych oraz normy i przepisy branzowe:

e PN - EN 1997-1. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1:

Zasady ogolne.

e PN - EN 1997-2. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.

e PN - ENISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.

e PN - ENISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: zasady klasyfikowania.

e PN -ENISO 22475-1. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie probek
metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych. Czes¢ 1: Techniczne
zasady wykonania.

e PN —-ENISO 22476-2: 2005. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania
polowe. Cze$¢ 2: Sondowania dynamiczne.

e Specyfikacje Techniczne PKN-CEN ISO/TS 17892: Badania laboratoryjne gruntow.

e PN-B-02479: 1998 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdine.

e PN-B-02480: 1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

e PN-B-03020: 1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowili.

e PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badanie polowe.

e PN-B-04481: 1988 Grunty budowlane - Badanie probek gruntu.

e PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

e PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

e PN-B-04493:1960 Grunty budowlane - Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

¢ PN-EN 933-8: 2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena

zawartosci drobnych czgstek - Badanie wskaznika piaskowego.
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e PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

e PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe
I jednostki miar.

o Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie - zatgcznik nr 4.

¢ Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych"- Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych W-wa 1999.

e Wizja lokalna terenu.

Wykonane prace geologiczne przeprowadzono pod nadzorem geologa
uprawnionego do wykonywania czynnosci dozoru geologicznego w zakresie prawidtowo$ci
wykonywanych prac geologicznych, zapewniajgcych bezpieczehstwo pracy, zgodnie

z przepisami BHP oraz w zakresie ochrony srodowiska naturalnego.
2. Cel prac badawczych

Zadaniem prac badawczych geotechnicznych byto ustalenie warunkéw gruntowo-
wodnych, grup nosnosci Gi i parametrow wytrzymatosciowych podtoza dla wydzielonych
warstw geotechnicznych zgodnie z normami: PN — EN 1997- cz. 1 i 2 Eurokod 7 oraz
PN-81/B-03020 wg metody B.

3. Zakres wykonanych prac

Zakres prac obejmowat wykonanie:
- wiercen badawczych do gtebokosci od 2,0 do 2,5 m p.p.t.,
- badan laboratoryjnych,

- opinii wraz z wnioskami.
3.1. Wiercenia badawcze

3.1.1. Otwory geotechniczne zostaty wykonane systemem recznym — okretnym,

sondg penetracyjng przy zastosowaniu Swidrow rurowych @ 70 i spiralno — rurowych
® 89 mm. Wykonano 19 otwordw geotechnicznych do gtebokosci od 2,0 do 2,5 m p.p.t. dla
pieciu odcinkow:

Odcinek 1 Jezowe — Centrum — otwory geotechniczne nr: Ot-1; Ot-2; Ot-3; Ot-4; Ot-5,

Odcinek 2 Jezowe — Zagosciniec — otwory geotechniczne nr: Ot-6; Ot-7; Ot-8,
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Odcinek 3 Jezowe — Podgodrze — otwory geotechniczne nr: Ot-9; Ot-10; Ot-11; Ot-12;
Ot-13,

Odcinek 4 Jezowe — Groble — otwory geotechniczne nr: Ot-14; Ot-15,

Odcinek 5 Jezowe — Kameralne — otwory geotechniczne nr: Ot-16; Ot-17; Ot-18;
Ot-19.

taczny metraz wykonanych odwiertow wynosi 46,00 mb.

3.1.2. Préby gruntow typu NW pobierano do workow z tworzywa zabezpieczajgc je
przed utratg wilgotnosci naturalne;.
Wykonane wiercenia badawcze i sposob likwidacji otworéw nie wptynie na zmiane

parametrow geotechnicznych podioza jak réwniez na zmiane srodowiska naturalnego.

Lokalizacje badanych odcinkéw i wykonanych wiercen przedstawiono na zatgcznikach nr:
2a, 2b, 2c, 2d i 2e.

Prace laboratoryjne

Préby gruntu poddano badaniom laboratoryjnym zgodnie z normg PN-86/B-02480.
Na prébach gruntow typu NW dokonano oznaczen niezbednych dla okreslenia warunkow

geotechnicznych panujgcych w podtozu:

— analize makroskopowg z prob pobranych z podtoza gruntowego,
— badanie wilgotnosci naturalne;j,

— analiza sitowa gruntéw niespoistych,

— badanie granic konsystencji gruntéw spoistych,

— wskaznik piaskowy SE dla gruntow watpliwych.

Prace kameralne

Na podstawie wykonanych wierceh badawczych, badan laboratoryjnych, obserwac;i
terenowych i geologicznych wykonano i opracowano:

- karty dokumentacyjne otworéw badawczych,

- tabele parametréw fizyko-mechanicznych wydzielonych warstw geotechnicznych,

- tekst opinii wraz z wnioskami.

4. Potozenie i morfologia terenu

Administracyjnie teren badan przynalezy do miejscowosci i gminy Jezowe, powiat

nizanski, wojewodztwo podkarpackie. Obszar badan potozony jest w terenie réwninnym.
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W bezposrednim sgsiedztwie terenu badan wystepujg pola uprawne i tgki, a takze zabudowa

mieszkalna, jednorodzinno — gospodarcza.

Pod wzgledem fizycznogeograficznym teren badan potozony jest w skrajnej,
potnocnej czesci mezoregionu zwanego Plaskowyzem Kolbuszowskim. Ptaskowyz
Kolbuszowski zajmuje srodkowg czes¢ Kotliny Sandomierskiej pomiedzy dolinami Wisty,
Wistoki i Sanu oraz obnizeniem Pradoliny Podkarpackiej. Powierzchnia ptaskowyzu wynosi
1668 km? i wznosi sie od 190 do 269 m n.p.m., a deniwelacje dochodzg do 80 m. Sie¢

rzeczna ma ukfad odsrodkowy.

5. Charakterystyka geotechniczna podtoza gruntowego

Pod wzgledem budowy geologicznej teren badan potozony jest w obrebie regionu
geologicznego zwanego Zapadliskiem Przedkarpackim. Starsze poditoze trzeciorzedowe
zbudowane jest z itbw miocenskich. Na utworach trzeciorzedowych zalegajg mtodsze utwory
czwartorzedowe pochodzenia wodno-lodowcowego i eolicznego, wyksztatcone w postaci
piaskéw, zwirow, pytéw i glin.

Podtoze na omawianym terenie rozpoznano dla 5 wyznaczonych odcinkéw, na
ktorych fgcznie wykonano 19 odwiertow do gtebokosci od 2,0 do 2,5 m p.p.t.

W Zzadnym z wykonanych otworéw badawczych nie nawiercono stropu utworéw

trzeciorzedowych (miocen).

Odcinek 1 Jezowe — Centrum — otwory geotechniczne nr: Ot-1; Ot-2; Ot-3; Ot-4; Ot-5.

Na przedmiotowym odcinku dominujg grunty mato, srednio i zwiezto spoiste
reprezentowane przez fluwioglacjalne plejstocenskie (Qpfg) gliny pylaste, pyty oraz gliny
pylaste zwiezte w stanie twardoplastycznym. Ponadto wierzchnig warstwe stanowi
holocenski humus (gleba) (Qh). W rejonie otworu Ot-2 bezposrednio pod humusem,
stwierdzono warstwe piasku gliniastego w stanie plastycznym o migzszos$ci 0,5 m, natomiast
w otworze badawczym Ot-4 nawiercono 15 — centymetrowe przewarstwienie mokrego,
migekkoplastycznego piasku gliniastego w obrebie, ktérego przebiega sgczeniowy poziom
infiltrujacej wody gruntowej. Lokalnie w rejonie otworéw Ot-1 i Ot-4 stwierdzono
wystepowanie gruntdéw niespoistych reprezentowanych przez piaski $rednie, piaski srednie
z domieszkg pytu oraz piaski drobne. Na catym rozpatrywanym odcinku nadktad podtoza

gruntowego stanowi gleba (humus) (Qh) o migzszoéci od 0,3 do 0,7 m.

Odcinek 2 Jezowe — Zagos$ciniec — otwory geotechniczne nr: Ot-6; Ot-7; Ot-8.

Na przedmiotowym odcinku dominujg grunty niespoiste reprezentowane przez

eoliczne, plejstocenskie (Qpe) srednio zageszczone piaski drobne i piaski Srednie miejscami
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z domieszkg pytow. Na catym rozpatrywanym odcinku nadktad podfoza gruntowego stanowi

gleba (humus) (Qh) o migzszosci od 0,3 do 0,4 m.

Odcinek 3 Jezowe — Podgdrze — otwory geotechniczne nr: Ot-9; Ot-10; Ot-11; Ot-12;
Ot-13.

Na przedmiotowym odcinku nawiercono utwory czwartorzedowe reprezentowane

przez plejstocenskie osady wodnolodowcowe (Qpfg) (utwory piaszczyste, gliny i piaski
gliniaste) oraz humus holocenski (gleba) (Qh). W rejonie otworow Ot-9, Ot-10, Ot-11 i Ot-13
w podifozu dominujg srednio zageszczone piaski srednie i drobne, lokalnie z domieszkg
otoczakéw i zwirdw. Gliny piaszczyste i pylaste nawiercone w otworach Ot-9, Ot-10 i Ot-12
charakteryzujg sie stanem twardoplastycznym. Jedynie w rejonie otworu badawczego Ot-12
w przedziale gtebokosci 1,2 — 2,0 m p.p.t. nawiercono piaski gliniaste w stanie plastycznym
i miekkoplastycznym, ktére stanowig warstwy stabonosne. Na catym rozpatrywanym odcinku

nadktad podtoza gruntowego stanowi gleba (humus) (Qh) o migzszosci od 0,2 do 0,5 m.

Odcinek 4 Jezowe — Groble — otwory geotechniczne nr: Ot-14; Ot-15.

Na przedmiotowym odcinku dominujg grunty niespoiste reprezentowanych przez
eoliczne, plejstocenskie (Qpe) srednio zageszczone piaski drobne i piaski srednie. Na catym
odcinku nadktad podioza gruntowego stanowi gleba (humus) (Qh)

0 migzszosci od 0,3 do 0,4 m.

Odcinek 5 Jezowe — Kameralne — otwory geotechniczne nr: Ot-16; Ot-17; Ot-18;
Ot-19.

Na przedmiotowym odcinku nawiercono utwory czwartorzedowe reprezentowane

przez plejstocenskie osady wodnolodowcowe (Qpfg) (utwory piaszczyste i gliny). Ponadto
odnotowano wystepowanie materiatu holocehskiego reprezentowanego przez humus (glebe)
(Qh). W rejonie otworéow Ot-16 i Ot-17 w podtozu dominujg grunty s$rednio spoiste
wykszattcone w postaci glin i glin pylastych w stanie twardoplastycznym, natomiast
w otworach Ot-18 i Ot-19 zalegajg srednio zageszczone utwory niespoiste, gtéwnie piaski
Srednie z domieszkg zwiru i otoczakow oraz pospotki. Na catym rozpatrywanym odcinku

nadktad podtoza gruntowego stanowi gleba (humus) (Qh) o migzszosci od 0,2 do 0,5 m.

Budowe geologiczng podfoza przedstawiono na profilach analitycznych otwordéw [Zatgcznik
nr 3].
Podziatu gruntdéw podfoza naturalnego na odpowiednie warstwy geotechniczne

dokonano na podstawie wiercen geotechnicznych, prac laboratoryjnych oraz genezy gruntow
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stosujgc normy PN — EN 1997 Eurokod 7 Cz. 1 i 2 oraz PN-86/B-02480 i PN-81/B-03020. Ich
podziat przedstawia sie nastepujgco:
- grunty niespoiste — warstwy geotechniczne Ib, lIb oraz llib,
- grunty mato spoiste — warstwy geotechniczne CM2, CM3 oraz CM4 (grupa
konsolidacji C — grunty spoiste nieskonsolidowane),
- grunty srednio spoiste — warstwa geotechniczna CS2 (grupa konsolidacji C — grunty
spoiste nieskonsolidowane),
- grunty zwiezto spoiste — warstwa geotechniczna CZ2 (grupa konsolidacji C — grunty

spoiste nieskonsolidowane).

5.1. Warstwa geotechniczna - Ib - grunty niespoiste w stanie
Srednio zageszczonym
Grunty reprezentowane sg przez pospotki o srednim stopniu zageszczenia
Iper=0,55. Grunty te stwierdzono w otworze:
Ot-19 na gtebokosci 0,9 — 1,2 m p.p.t.

5.2. Warstwa ¢eotechniczna - llb - grunty niespoiste w stanie
Srednio zageszczonym

Grunty reprezentowane sg przez piaski $rednie oraz piaski srednie zapylone

0 Srednim stopniu zageszczenia lpg =0,52. Grunty te stwierdzono w otworach:

Ot-1 na gtebokosci 0,3 — 0,7 m p.p.t.,

Ot-4 na gtebokosci 0,5 - 0,8 m p.p.t.,

Ot-7 na gtebokosci 0,7 — 2,5 m p.p.t.,

Ot-8 na gtebokosci 0,8 — 1,5 m p.p.t.,

Ot-9 na gtebokosci 1,1 — 1,4 m p.p.t.,

Ot-10 na gtebokosci 1,5 - 2,0 m p.p.t.,

Ot-11 na gtebokosci 0,4 — 2,0 m p.p.t.,

Ot-13 na gtebokosci 0,3 — 2,5 m p.p.t.,

Ot-14 na gtebokosci 1,5 - 2,5 m p.p.t,

Ot-17 na gtebokosci 0,3 — 0,6 m p.p.t,

Ot-18 na gtebokosci 0,2 — 1,2 m p.p.t,

Ot-19 na gtebokosci 0,2 - 0,9 m p.p.t oraz 1,2 — 2,5 m p.p.t.

5.3. Warstwa geotechniczna - lllb - grunty niespoiste w stanie
Srednio zageszczonym
Grunty reprezentowane sg przez piaski drobne i piaski drobne zapylone

0 srednim stopniu zageszczenia lpg =0,48. Grunty te stwierdzono w otworach:
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Ot-1 na gtebokosci 1,8 — 2,5 m p.p.t.,

Ot-6 na gtebokosci 0,3 — 2,5 m p.p.t.,

Ot-7 na gtebokosci 0,4 — 0,7 m p.p.t.,

Ot-8 na gtebokosci 0,4 — 0,8 m p.p.t. oraz 1,5 - 2,0 m p.p.t.,
Ot-9 na gtebokosci 0,2 — 1,1 m p.p.t.,

Ot-10 na gtebokosci 0,5 — 1,5 m p.p.t.,

Ot-12 na gtebokosci 0,3 — 0,7 m p.p.t.,

Ot-14 na gtebokosci 0,3 — 1,5 m p.p.t.,

Ot-15 na gtebokosci 0,4 — 2,5 m p.p.t.

5.4. Warstwa geotechniczha - CZ2 - grunty zwiezio spoiste w stanie
twardoplastycznym
Grunty reprezentowane sg przez gliny pylaste zwiezte o $rednim stopniu
plastycznosci I s, = 0,12. Grunty te stwierdzono w otworze:

Ot-3 na gtebokosci 1,4 — 2,5 m p.p.t.

5.5. Warstwa geotechniczna — CS2 - grunty S$rednio spoiste w stanie
twardoplastycznym

Grunty reprezentowane sg przez gliny pylaste, gliny i gliny piaszczyste

0 $rednim stopniu plastycznosci I ¢ =0,18. Grunty te stwierdzono w otworach:

Ot-1 na gtebokosci 0,7 - 1,3 m p.p.t.,

Ot-3 na gtebokosci 0,4 — 1,4 m p.p.t.,

Ot-4 na gtebokoéci 0,8 — 1,4 m p.p.t. oraz 1,6 — 2,5 m p.p.t.,

Ot-5 na gtebokosci 0,4 — 2,5 m p.p.t.,

Ot-9 na gtebokosci 1,4 — 2,5 m p.p.t.,

Ot-10 na gtebokosci 2,0 — 2,5 m p.p.t,,

Ot-12 na gtebokosci 0,7 — 1,2 m p.p.t.,

Ot-16 na gtebokosci 0,5 —-2,5m p.p.t,,

Ot-17 na gtebokosci 0,6 — 2,5 m p.p.t.,

Ot-18 na gtebokosci 1,2 - 2,5 m p.p.t.

5.6. Warstwa geotechniczna - CM2 - grunty malo spoiste w stanie
twardoplastycznym
Grunty reprezentowane sg przez pyly o $rednim stopniu plastycznosci
IL¢= 0,15. Grunty te stwierdzono w otworach:
Ot-1 na gtebokosci 1,3 -1,8 m p.p.t.,
Ot-2 na gtebokosci 1,2 — 2,5 m p.p.t.



Opinia geotechniczna okre$lajgca przydatnos$c¢ podfoza gruntowego dla potrzeb opracowania projektu podziatu nieruchomosci
i projektow budowlanych w oparciu o Ustawe z dnia 10.04.2003 roku dla inwestycji drogowych na terenie Gminy Jezowe.

5.7. Warstwa geotechniczna — CM3 - grunty mato spoiste w stanie plastycznym
Grunty reprezentowane sg przez piaski gliniaste o srednim stopniu plastyczno$ci
IL¢r= 0,35. Grunty te stwierdzono w otworach:
Ot-2 na gtebokosci 0,7 — 1,2 m p.p.t.,
Ot-12 na gtebokosci 1,7 — 2,0 m p.p.t.
5.8. Warstwa geotechniczna - CM4 - grunty malo spoiste w stanie
miekkoplastycznym
Grunty reprezentowane sg przez piaski gliniaste o srednim stopniu plastycznosci
IL¢= 0,55. Grunty te stwierdzono w otworach:
Ot-4 na gtebokosci 1,4 — 1,6 m p.p.t.,
Ot-12 na gtebokosci 1,2 - 1,7 m p.p.t.

Wydzielone warstwy geotechniczne przedstawiono na profilach analitycznych
otworow badawczych [Zatgczniki nr 3].

Podstawowe parametry geotechniczne wydzielonych warstw ustalono zgodnie z
normami PN — EN 1997 Eurokod 7 Cz. 1 i 2 oraz PN-86/B-02480 i PN-81/B-03020.
Szczegdbtowg charakterystyke warunkéw gruntowo-wodnych panujgcych w podtozu terenu
zawarto w tabelarycznym zestawieniu parametrow fizyko-mechanicznych wydzielonych

warstw gruntéw — zatgcznik nr 4.

6. Warunki hydrogeologiczne

Na przedmiotowym terenie badan jedynie w rejonie otworéow Ot-1, Ot-7, Ot-8, Ot-9,
Ot-11, Ot-14, Ot-18 i Ot-19 nawiercono wiasciwy poziom wodonosny. Warstwe wodonosng
stanowig czwartorzedowe utwory piaszczyste, reprezentowane gtéwnie przez piaski drobne i
Srednie. Zwierciadto wdéd ma charakter swobodny (lokalnie w rejonie otworu Ot-1
stwierdzono zwierciadto naporowe) i ksztattuje sie na gtebokosci od 0,6 (Ot-8) do 1,90 m
p.p.t. (Ot-7). W otworach badawczych Ot-2, Ot-4, Ot-5 oraz Ot -12 nawiercono $rodglinne
sgczenia infiltracyjne wod gruntowych (tzw. poziom sgczeniowy). W pozostatych odwiertach
do badanej gtebokosci nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych (otwory ,suche”: Ot-3,
Ot-6, Ot-10, Ot-13, Ot-15, Ot-16, Ot-17).

Poziom wod gruntowych oraz wystepowanie sgczen srédglinnych na badanym
terenie uzaleznione jest od wielko$ci opadéw atmosferycznych oraz roztopdéw i moze
podlega¢ sezonowym zmianom w ciggu roku wahajgc sie + 1,0 m.

Zestawienie gtebokosci wystepowania poziomu wdd gruntowych w poszczegdlnych

otworach badawczych podano w tabeli nr 1 (obserwacji dokonano w kwietniu 2014 r.).

Tabela nr. 1. Zestawienie gfebokos$ci nawierconych pozioméw wdéd gruntowych i ustabilizowanych zwierciadef
wod gruntowych w poszczegdinych otworach.
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Nawiercony poziom Ustabilizowane zwierciadto
NI otworu waéd gruntowych waéd gruntowych
Gtebokos¢ Giebokosé
[mp.p.t] [mp.p.t]
Odcinek 1 JeZowe - Centrum
Ot-1 1,8 1,3
Ot-2 1,7 — poziom sgczeniowy -
Ot-3 brak wody
Ot-4 1,5 — poziom sgczeniowy -
Ot-5 1,4 — poziom sgczeniowy 0,7
Odcinek 2 Jezowe - ZagoSciniec
Ot-6 brak wody
Oot-7 1,9 1,9
Ot-8 0,6 0,6
Odcinek 3 Jezowe - Podgdrze

Oot-9 1,3 1,3
Ot-10 brak wody
Oot-11 0,9 0,9
ot12 0,8 — | poziom saczeniowy -

1,2 — Il poziom sgczeniowy -
Ot-13 brak wody

Odcinek 4 Jezowe - Groble
Ot-14 15 15
Ot-15 brak wody
Odcinek 5 JezZowe - Kameralne

Ot-16 brak wody
Ot-17 brak wody
Ot-18 1,0 1,0
Ot-19 1,2 1,2

7. Wysadzinowos¢ gruntow

Na podstawie "Instrukcji Badan Podfoza Gruntowego cz. 2 - Zatgcznik (Tablica Z-
2.16.)” oraz ,Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych”
(Tablica 5), okreslono wysadzinowos¢ gruntéw rodzimych dla gtebokosci do 1,00 m ponizej
spagu warstwy humusu (gleby).

W badanym przedziale gtebokosci wystepujg grunty podtoza naturalnego:

- niewysadzinowe — piaski drobne i piaski srednie (SE > 35),
- watpliwe — piaski srednie z wkifadkami glin, piaski srednie z pytem (piaski zapylone)

(25 < SE < 35),

- bardzo wysadzinowe — gliny pylaste, gliny, pyly i piaski gliniaste (SE < 25).

Podziat gruntow ze wzgledu na wysadzinowo$¢ wraz z okreSleniem grupy nosnosci
Gi przedstawiono w tabeli nr 2.
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8. Grupy nosnosci podtoza

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
I ich usytuowanie - zatgcznik nr 4 oraz Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych - zatgcznik do Zarzgdzenia Nr 6 Generalnego Dyrektora Droég Publicznych
z dnia 24 kwietnia 1997 r. i normy PN-S-02205:1998 okreslono grupy no$nosci podtoza Gi.
W przypadku rozbieznej oceny wedtug réznych kryteribw decydowaty wyniki najmniej
korzystne.

Grupe nosnosci podtoza okreslono na podstawie wysadzinowosci gruntu (zwarto$é
frakcji pytlowo-itowej, wskaznik piaskowy SE), rodzaju i stanu gruntu, jak rowniez warunkow
wodnych. Na przedmiotowym terenie badan dominujg przecietne warunki wodne oraz
lokalnie dobre i zte. Na obszarze badah ze wzgledu na znaczne zréznicowanie gruntéw
zalegajgcych w podtozu oraz panujgce odmienne warunki wodne nawet w obrebie
poszczegdlnych odcinkdw, wydzielono grupy nosnosci podtoza od G1 do G4.

Tabela nr 2. Zestawienie grup no$nosci Gi

Nr Glegbokosé ) . iy . Grupa
LP Rodzaj gruntu Wysadzinowosé Warunki wodne L.
otworu [m p.p.t] nosnosci
Odcinek 1 Jezowe - Centrum
0,30-0,70 Piasek $redni niewysadzinowy
1 Oot-1 przecigtne G4
0,70-1,30 Glina pylasta bardzo wysadzinowy

Piasek gliniasty — . .
2 Ot-2 0,70-1,70 bardzo wysadzinowe przecietne G4*
plastyczny , Pyt

3 Ot-3 0,40 - 1,40 Glina pylasta bardzo wysadzinowy dobre G3

Piasek $redni

0,50 -0,80 zapylony watpliwy

4 Ot-4 przecigtne G4
0,80 - 1,50 Glina pylasta bardzo wysadzinowy

5 Ot-5 0,40-1,40 Glina pylasta bardzo wysadzinowy przecigtne G4

Odcinek 2 Jezowe - Zagosciniec

6 Ot-6 0,30-1,30 Piasek drobny niewysadzinowy dobre Gl

Piasek drobny, ) . .
7 Oot-7 0,40 -1,40 . . niewysadzinowe przecigtne Gl
Piasek $redni

8 Ot-8 0,40-1,40 Piasek drobny niewysadzinowy zte Gl

Odcinek 3 Jezowe - Podgérze

9 Ot-9 0,20-1,20 Piasek drobny, niewysadzinowy przecigtne Gl
10 Ot-10 0,50 -1,50 Piasek drobny niewysadzinowy dobre Gl
11 Ot-11 0,40 -1,40 Piasek sredni niewysadzinowy zie Gl
12 Ot-12 0,30-0,70 Piasek drobny watpliwy przecietne G4
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zapylony
0,70-1,20 Glina pylasta bardzo wysadzinowy
13 Ot-13 0,30-1,30 Piasek sredni niewysadzinowy dobre Gl

Odcinek 4 Jezowe - Groble

14 Ot-14 0,30-1,30 Piasek drobny niewysadzinowy przecigtne G1

15 Ot-15 0,40-1,40 Piasek drobny niewysadzinowy dobre Gl

Odcinek 5 Jezowe - Kameralne

16 Ot-16 0,50 - 1,50 Glina pylasta bardzo wysadzinowy dobre G3

Piasek $redni z

0,30 - 0,60 wkiadkami Gliny watpliwy
17 ot-17 (piasek zagliniony) dobre G3
Glina, Glina .
0,60 - 1,30 bardzo wysadzinowe
pylasta

Piasek $redni z
0,20 - 0,60 wktadkami Gliny watpliwy

18 Ot-18 . . zte G3
(piasek zagliniony)
0,60 -1,20 Piasek $redni niewysadzinowy
Piasek $redni,
19 Ot-19 0,20-1,20 i niewysadzinowy zte Gl
Pospdika

Uwaga: G4* - w wypadku duzej zmiennosci gruntéw oraz wystepowania w podtozu
gruntéw plastycznych i organicznych, ustalenie grupy nosnosci podtoza oraz konstrukcji
nawierzchni wymaga indywidualnych studiow i obliczeh.

Gtebokos¢ przemarzania gruntu na terenie badan wynosi hz = 1,0 m p.p.t., wartos¢
powyzszg przyjeto zgodnie z normg PN-88/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie

bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”.

9. Wnioski i zalecenia

9.1. Warunki gruntowe
Odcinek 1 Jezowe — Centrum — otwory geotechniczne nr: Ot-1; Ot-2; Ot-3; Ot-4; Ot-5.

Na przedmiotowym odcinku dominujg grunty mato, srednio i zwiezto spoiste reprezentowane
przez fluwioglacjalne plejstocenskie (Qpfg) gliny pylaste, pyly oraz gliny pylaste zwiezite
w stanie twardoplastycznym. Ponadto wierzchnig warstwe stanowi holocenski humus (gleba)
(Qh). W rejonie otworu Ot-2 bezposrednio pod humusem, stwierdzono warstwe piasku
gliniastego w stanie plastycznym o migzszosci 0,5 m, natomiast w otworze badawczym Ot-4
nawiercono 15 — centymetrowe przewarstwienie mokrego, miekkoplastycznego piasku
gliniastego w obrebie, ktérego przebiega sgczeniowy poziom infiltrujgcej wody gruntowej.
Lokalnie w rejonie otworéw Ot-1 i Ot-4 stwierdzono wystepowanie gruntéw niespoistych

reprezentowanych przez piaski srednie, piaski Srednie z domieszkg pytu oraz piaski drobne.
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Na catym rozpatrywanym odcinku nadkfad podioza gruntowego stanowi gleba (humus) (Qh)
0 migzszosci od 0,3 do 0,7 m.
Odcinek 2 Jezowe — ZagoSciniec — otwory geotechniczne nr: Ot-6; Ot-7; Ot-8.

Na przedmiotowym odcinku dominujg grunty niespoiste reprezentowane przez eoliczne,
plejstocenskie (Qpe) $rednio zageszczone piaski drobne i piaski Srednie miejscami
z domieszkg pytdw. Na catym rozpatrywanym odcinku nadkfad podtoza gruntowego stanowi
gleba (humus) (Qh) o migzszosci od 0,3 do 0,4 m.

Odcinek 3 Jezowe — Podgorze — otwory geotechniczne nr: Ot-9; Ot-10; Ot-11; Ot-12; Ot-13.

Na przedmiotowym odcinku nawiercono utwory czwartorzedowe reprezentowane przez
plejstocenskie osady wodnolodowcowe (Qpfg) (utwory piaszczyste, gliny i piaski gliniaste)
oraz humus holocenski (gleba) (Qh). W rejonie otworéw Ot-9, Ot-10, Ot-11 i Ot-13 w podtozu
dominujg s$rednio zageszczone piaski srednie i drobne, lokalnie z domieszkg otoczakdéw
i zwirdw. Gliny piaszczyste i pylaste nawiercone w otworach Ot-9, Ot-10 i Ot-12
charakteryzujg sie stanem twardoplastycznym. Jedynie w rejonie otworu badawczego Ot-12
w przedziale gtebokosci 1,2 — 2,0 m p.p.t. nawiercono piaski gliniaste w stanie plastycznym
i miekkoplastycznym, ktére stanowig warstwy stabonosne. Na catym rozpatrywanym odcinku
nadktad podtoza gruntowego stanowi gleba (humus) (Qh) o migzszosci od 0,2 do 0,5 m.

Odcinek 4 Jezowe — Groble — otwory geotechniczne nr: Ot-14; Ot-15.

Na przedmiotowym odcinku dominujg grunty niespoiste reprezentowanych przez eoliczne,
plejstocenskie (Qpe) srednio zageszczone piaski drobne i piaski srednie. Na catym odcinku
nadkfad podtoza gruntowego stanowi gleba (humus) (Qh) o migzszosci od 0,3 do 0,4 m.
Odcinek 5 Jezowe — Kameralne — otwory geotechniczne nr: Ot-16; Ot-17; Ot-18; Ot-19.

Na przedmiotowym odcinku nawiercono utwory czwartorzedowe reprezentowane przez
plejstocenskie osady wodnolodowcowe (Qpfg) (utwory piaszczyste i gliny). Ponadto
odnotowano wystepowanie materiatu holocenskiego reprezentowanego przez humus (glebe)
(Qh). W rejonie otworow Ot-16 i Ot-17 w podtozu dominujg grunty s$rednio spoiste
wykszattcone w postaci glin i glin pylastych w stanie twardoplastycznym, natomiast
w otworach Ot-18 i Ot-19 zalegajg srednio zageszczone utwory niespoiste, gtéwnie piaski
Srednie z domieszkg zwiru i otoczakow oraz pospotki. Na catym rozpatrywanym odcinku

nadktad podtoza gruntowego stanowi gleba (humus) (Qh) o migzszosci od 0,2 do 0,5 m.

9.2. Na przedmiotowym terenie badan jedynie w rejonie otworéw Ot-1, Ot-7, Ot-8,
Ot-9, Ot-11, Ot-14, Ot-18 i Ot-19 nawiercono wiasciwy poziom wodonosny. Warstwe
wodonosng stanowig czwartorzedowe utwory piaszczyste, reprezentowane gtdéwnie przez
piaski drobne i $rednie. Zwierciadto wéd ma charakter swobodny (lokalnie w rejonie otworu
Ot-1 stwierdzono zwierciadto naporowe) i ksztattuje sie na gtebokosci od 0,6 (Ot-8) do 1,90

m p.p.t. (Ot-7). W otworach badawczych Ot-2, Ot-4, Ot-5 oraz Ot -12 nawiercono $rodglinne
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sgczenia infiltracyjne wod gruntowych (tzw. poziom sgczeniowy). W pozostatych odwiertach
do badanej gtebokosci nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych (otwory ,suche”: Ot-3,
Ot-6, Ot-10, Ot-13, Ot-15, Ot-16, Ot-17). Poziom wdd gruntowych oraz wystepowanie sgczen
srodglinnych na badanym terenie uzaleznione jest od wielkosci opadow atmosferycznych
oraz roztopéw i moze podlega¢ sezonowym zmianom w ciggu roku wahajgc sie * 1,0
m.Zestawienie gtebokosci wystepowania poziomu wdd gruntowych w poszczegdlnych
otworach badawczych podano w tabeli nr 1 (obserwacji dokonano w kwietniu 2014 r.).
9.3. Geologiczno-inzynierska charakterystyka gruntow spoistych na terenie badan
przedstawia sie nastepujgco:
e warstwa geotechniczna Ib - grunty niespoiste gruboziarniste
w stanie Srednio zageszczonym przy srednim stopniu zageszczenia lpg.=0,55,
e warstwa geotechniczna Ilb — grunty niespoiste $rednioziarniste
w stanie $rednio zageszczonym przy $rednim stopniu zageszczenia lpg.=0,52,
e warstwa geotechniczna lllb - grunty niespoiste drobnoziarniste
w stanie $rednio zageszczonym przy $rednim stopniu zageszczenia Ipg.=0,48,
e warstwa geotechniczna CZ2 - grunty zwiezlo spoiste w stanie
twardoplastycznym przy srednim stopniu plastycznosci I ¢ =0,12,
e warstwa geotechniczna CS2 - grunty $rednio spoiste w stanie
twardoplastycznym przy srednim stopniu plastycznosci I ¢ =0,18,
e warstwa geotechniczna CM2 — grunty mato spoiste w stanie
twardoplastycznym przy srednim stopniu plastycznosci I ¢ =0,15,
e warstwa geotechniczna CM3 — grunty mato spoiste w stanie plastycznym

przy srednim stopniu plastycznosci 1¢=0,35 — warstwa sfabonos$na nie

nadajaca sie jako podtoze budowlane,

e warstwa geotechniczna CM4 - grunty malo spoiste w stanie
miekkoplastycznym przy srednim stopniu plastycznosci 1.¢=0,55 — warstwa

stabonosna nie nadajgca sie jako podfoze budowlane.

9.4. Wedtug Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych
w strefie przemarzania, tj. do gtebokosci ~ 1,0 m p.p.t. w podtozu wystepujg grunty:
- niewysadzinowe — piaski srednie i drobne (SE > 35),
- watpliwe — piaski Srednie z wktadkami glin (piaski zaglinione), piaski $rednie z pytem (piaski
zapylone) (25 < SE < 35),
- bardzo wysadzinowe — gliny pylaste, gliny, pyty i piaski gliniaste (SE < 25).

9.5. W rejonie badan w podtozu wystepujg grunty o grupie nosnosci Gi:
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Wedtug kryteribw wysadzinowosci gruntow (zawartos¢ frakcji pylowo-itowej,
wskaznika piaskowego SE), rodzaju i stanu gruntu oraz na podstawie przyjetych warunkéw
wodnych, ustalono na obszarze objetym badaniami grupy nosnosci podioza od G1 do G4 —
pkt 8, Tabela nr 2. W przypadku wystepowania w strefie bezposredniego oddziatywania
podfoza na konstrukcje nawierzchni, gruntéw stabonosnych, plastycznych (rejon otworu
Ot-2) wyznaczono grupe nos$nosci G4* - dla podtoza stabonosnego nalezy opracowaé
indywidualny projekt warstw konstrukcji nawierzchni i warstw ulepszonego podtfoza.

9.6. Podczas ustalania grupy nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni nalezy
pamieta¢ o tym, ze kazda zmiana grupy nosnosci podtoza skutkuje zmiang grubosci warstw
dolnych konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza i moze skutkowac takze
zmiang technologii. Ze wzgledu na koniecznos¢ ujednolicenia wykonawstwa robot zbyt
czeste zmiany grubosci warstw i technologii nie sg wskazane. Z tego powodu dtugosci
odcinkéw drogi o przyjetej projektowej grupie nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni
powinny by¢ dostatecznie dtugie. Jezeli w okreslonych warunkach gruntowo-wodnych
wystepujg czeste zmiany grupy nosnosci to nalezy odcinki o roznej grupie nosnosci potgczyc
ze sobg w celu ujednolicenia technologii robot. W takim przypadku nalezy do projektowania
przyja¢ najmniej korzystng grupe nosnosci sposrod wszystkich wystepujgcych na tym
odcinku.

9.7. Giebokos¢ przemarzania gruntu na terenie badan nalezy przyja¢ zgodnie
z normg PN-88/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie” na gtebokos¢ 1,0 m pod poziomem terenu.

9.8. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra  Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Wodnej z dnia 24 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektow budowlanych, dla przedmiotowej inwestycji ze wzgledu na

jej charakter oraz przy wystepujgcych na badanych odcinkach prostych warunkach

gruntowych, proponuje sie przyjecie | kategorii geotechnicznej.
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